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KEDVES OLvVASO!

Az utobbi id6kben, azokon a helyeken, ahol egy
csapat tagjaként végzem a feladataim, kialakitok
egy forumot, ahol a csapat-tagok megoszthatnak
egymassal tippeket és otleteket. Természetesen
a tippeknek és az o6tleteknek valamilyen moédon
kapcsoldodnia kell a munkahoz. (Tehat nem
életvezetési otletekrdl van sz6.)

Egy tipp vagy otlet lehet technikai, lehet
webes link, ahol valami érdekes és hasznos
dolog talalhatd, lehet mddszertani vagy lehet
munkaszervezési. llyesmikre gondolok:

* XSD XML generator online: http://xsd2xml.com

* Ha a Word-ben duplan klikkelsz a Forma-
tummasoldra, akkor ,beragad” és tébbszér
hasznalhatod egymas utan ugyanazt a
formatumot.

* Ha az Eclipse-b8l masolod ki a forraskédot a
Wordbe, akkor megmaradnak a szinek.

* Ingyen tankoényvek:

* A Windowsban a problémardgzité minden
hasznalata elétt allitsd be, hogy hany képet
mentsen maximum (érdemes 500-ra allitani).
Ujrainditasnal sajnos elfelejti a beallitast!

Ezeknek a bejegyzéseknek nagy a
népszerliséguk. Azért lehet ez igy, mert az
emberek szeretik a gyakorlati dolgokat. Egyrészt
gyakorlati dolgoknal azonnal van eredmény,
van visszacsatolas, van sikerélmény. Masrészt
gyakorlat teszi a mestert.

Szerz6i jogok

A sok hasznos gondolat mellett, ebben a
szamban nagyobb teret hagytunk a gyakorlatnak,
hogy végre hliek legylink a neviinkhéz. Abban
reménykedlnk, hogy az aranyvaltoztatas hatasa
meég tébb olvasot, még tébb visszajelzést fog
eredményezni.

Milyen gyakorlati cikkeket olvasnatok szivesen?

Kosz6nom!

Sz6ke Armin
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Azzal, hogy belép a www.tesztelesagyakorlatban.hu oldalara, elfogadja
az alabbi feltételeket, még abban az esetben is, ha nem regisztralt fel-
hasznaldja, el6fizetdje a rendszer egyik szolgaltatadsanak sem:

A www.tesztelesagyakorlatban.hu webszajton (,lap”) talalhato tartalom
a SZERZO(K) és a (,kiadd”) szellemi tulajdona.

Az Passed Informatikai Kft. fenntart minden, a lap barmely részének
barmilyen médszerrel, technikaval térténé masolasaval és terjesztésé-
vel kapcsolatos jogot. A laphoz tartozé oldalak tartalmat és kialakitasat
nemzetkdzi és magyar torvények védik.

A kiado el6ézetes irasos hozzajarulasa nélkil tilos a lap egészének vagy
részeinek (szdveg, grafika, foté, audio- vagy videoanyag, adatszerkezet,
struktura, eljaras, program stb.) feldolgozasa és értékesitése. A lap tar-
talmanak egyes részeit - kizarolag sajat felhasznalas céljabol - merevle-
mezére mentheti vagy kinyomtathatja, de ebben az esetben sem jogosult
a lap igy tobbszordzott részének tovabbi felhasznalasara, terjesztésére,
adatbazisban torténé tarolasara, letlthetévé tételére, kereskedelmi for-
galomba hozatalara.

TESZTELES A GYAKORLATBAN — A SZAKERTO TESZTELOK LAPJA

ATesztelés a Gyakorlatban Magazin oldalai teljes egészében, a reklamok-
kal, hirdetésekkel egyiitt szerz6i jogvédelem alatt allnak, azokbdl barmely
részt kivagni, a megcsonkitott részt pedig nyilvanossaghoz barmely mé-
don Ujrakdzvetiteni tilos. Tilos tovabba a kiadd elézetes irasbeli engedé-
lye nélkil a lap tartalmat tiikrzni, azaz technikai mlvelet segitségével
nyilvanossaghoz Gjrakdzvetiteni, még valtozatlan formaban is.

A jogosulatlan felhasznalas blintets- és polgari jogi kdvetkezményeket
von maga utan. Az Tesztelés a Gyakorlatban Magazin kdvetelheti a jog-
sértés abbahagyasat és karanak megtéritését.

A laptdl értesliléseket atvenni csak a lapra valo hivatkozassal lehet, azzal
a feltétellel, hogy az atvevé

a) nem moédositja az eredeti informaciot,

b) a lapra utalé egyértelm( hivatkozast minden kézlésnél feltlinteti.

Az Passed Informatikai Kft pontos és hiteles informaciok kdzlésére torek-
szik, de a tajékoztatasbol fakadd esetleges karokért felelésséget nem
vallal.




Horvath Zsolt

Utolagos ujjal mutogatas, avagy kommunikalj célzottan!
Legyen sz6 munkatarsainkkal vald vagy életink egyéb terlletein Iévé
kapcsolatainkrol, epitkezni és jobba valni kdzds erével és energiabefektetéssel
lehet. Ezen kapcsolatok apolasahoz és formalasahoz megkerilhetetlen az
Oszinte kommunikacié, ami korantsem egyszerii feladat. Sokszor a hozzank
legkozelebb allokkal is nehezen szanjuk ra magunkat egy nyilt beszélgetésre, hat
meég ha erre a munkank soran van szikség!

James Bach

A Round Earth tesztstratégia

A sok helyen lathat6 'tesztautomatizaciods piramis’, egy népszer( 6tlet, de komoly
problémakat latok benne. Ebben a cikkben egy olyan alternativ gondolkodasi
modot javaslok, amely megdrzi a piramisban talalhaté hasznos informaciokat,
mikozben minimalizalja a felmerdilt problémakat

ProofiT

Hogyan ne hajtsuk végre az informatikai rendszeruink migraciéjat
Egyre tobb vallalat l1ép napjainkban a digitalis transzformécid utjara és doént a
meglévo rendszerei modernizacioja mellett, annak érdekében, hogy fejlesszék Uzleti
folyamataikat és noveljek az tigyfeleiknek nyujtott szolgaltatas szintjét. Emellett az is
eléfordulhat, hogy egy vallalati atalakulas miatt van sziikség a rendszer migraciojara,
ahogy ez tortént 2018-ban a brit TSB bank esetében, amikor levalt a Lloyds Banking
Group (LBG) rendszerérél, hogy attérien a felvasarlé spanyol Banco Sabadell altal
alkalmazott szoftverre.

Michael Bolton

Blog bejegyzés: API tesztelése (masodik rész)

Korkoros felderités, kisérletezés, betanulas, modellezés, és megtanulasa a
tesztelés alapja, nem pedig egy hozzaadott egyéb tevékenység. A tevékenységek,
valamint modellek metszéspontja (mint példaul a Heurisztikus Tesztelési Stratégia
Model) segit minket a tesztelésben, mikézben folyamatosan fejlesztjik, javitjuk,
és atnézzik azt. A tesztelés sokkal tdbb anndl, hogy sok automata ellenérzést
irunk, hogy megbizonyosodjunk arrél, hogy a termék képes valamire, ez inkdbb
egy folyamatos nyomozas, aminek a soran folyamatosan fejlédik a termék iranti
megértésunk.

www.tesztelesagyakorlatban.hu




OMJEGYZEK

GYAKORLAT
Sz6ke Armin

Tesztautomatizalas Robot Framework segitségével I. rész
A cikksorozat egy minta web-alkalmazason azt fogja bemutatni gyakorlati
szemszogbdl, hogyan lehet a Robot Framework segitségével tesztautomatizalni.
Az elsé részben megismerkediink a Robot Framework alapjaival. Kialakitunk
egy webes automata tesztkérnyezetet, megirjuk az elsdé kulcsszavainkat,
megvizsgaljuk, hogyan tudjuk elérni a webelemeket és elkészitjik az els6,
egyszer(ibb teszteket.

G YAKORLAT
Ori Rébert

Dinamikus objektumelérés Robot Framework-ben

Awebes teszt automatizalas egyik legkritikusabb része az objektumok elérésének
meghatarozasa. Erre kilon-féle lehetéségeink vannak, melyekhez kapcsoldddan
szamtalan pro és kontra érvet fel lehet sorolni. De mi van akkor, ha az elemek
meghatarozasat nem a szokasos “statikus” médszerrel, hanem di-namikusan
prébaljuk megoldani?! Lassuk, hogy tudunk-e alternativat, vagy kiegészitést ajan-
lani a jelenleg szinte egyeduralkodé Page Object Model-hez, és vajon milyen
helyzetekben tudjuk alkalmazni a megoldasunkat! Ez alka-lommal nem mas lesz
az eszkozink, mint a Robot Framework, és csemegeként vigylk magunkkal sajat
kivancsisagunkat.

MINOSEGBIZTOSITAS
Amir Ghahrai

A tesztautomatizalassal és a modern mindségbiztositassal

kapcsolatos problémak
Milyen altalanos problémak merilnek fel a teszt automatizalassal kapcsolatban az
agilis és aDevOps rendszerekben? Amodern szoftverfejlesztés (Modern Software
Development) és a min&ségbiztositads tulsagosan is a tesztautomatizalasra
koncentral és nem foglalkoznak eleget a felderitd teszteléssel.

@ you can trust The testing company MPassed

Infarmatikai Kft
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UTOLAGOS UJJAL MUTOGATAS,
AVAGY KOMMUNIKALJ CELZOTTAN!

Legyen sz6 munka-
tarsainkkal valé vagy
életiink egyéb teriiletein
lévé kapcsolatainkrol,
épitkezni és jobba valni
k6zos erbvel és energia-
befektetéssel lehet. Ezen
kapcsolatok apolasahoz
és formalasahoz meg-
keriilhetetlen az 6szinte
kommunikacié, ami ko-
rantsem egyszerii fela-
dat. Sokszor a hozzank
legkézelebb allokkal is
nehezen szanjuk ra ma-
gunkat egy nyilt beszél-
getésre, hat még ha erre
a munkdnk soran van
sziikség!

The testing company

6.oldal

Ha tesztelésr6l beszélink szinte kizarodlag
a kilénféle moédszertanokrél, a manualis
tesztelés I|étjogosultsaganak kérdésérdl és

jovojérdl, az automatizalas szukségességerdl
és térnyerésérdl, tovabba minden egyéb olyan
dologrdl esik szé, ami a nyulcip6ben rohangalo
technolégiai valtozasokat érinti az informatika
és azon belll is a tesztel6i vilagban.

Meglehetésen kevés szét ejtink azonban
a tesztel6k egymashoz valé viszonyardl és
hozzaallasardl, a csapatban valé miikddésukrol.
Ugy gondolom ez legalabb annyira fontos, mint
a megléevs tesztel6i és fejlesztéi képességek
megléte és mértéke.

Nyilvan milli6 és millid6 oka lehet annak, hogy
valakivel nehezen jéviink ki. Emberek vagyunk,
napi tevékenységeinket, hangulatunkat
megszamlalhatatlanul sok minden befolyasolja,
hatassal van rank a miket kérilvevd vilag, a belsd
megéléseink, amiket egy munkakdrnyezetben
nem feltétleniil meriink szabadjara engedni. En
annyit tudok tenni, hogy a sajat eszk6zeimmel és
6szinteséggel kezelem a felmerilé helyzeteket,
mind a munkamban, mind a maganéletemben.

(V] you can trust

Legyen szo egy adott projektre
Osszeverbuvalodott vagy egy hosszu tavu
mikoédés céljabdél kialakitott csapatrél, a
kilénb6z6 képességek és ismeretek megléte
mellett elengedhetetlen a csapaton bellli
légkdér kommunikacioval valé formalasa,
apolasa, kiismerése.

illetve
vagy
Uzenet-
rosszabb

A kommunikacié elmaradasa,
a nem megfeleld6 maddon torténd,
nem a célszemélyhez intézett
atadas kénnyen zavart,
esetben kaoszt, legrosszabb esetben
pedig egy visszafordithatatlan helyzetet
eredményezhet, jelen esetben az adott
projekt végét.

Persze val6sziniileg akad egy Scrum Master
és egy Team Leader a csapatban, akiknek
kézpontiszereplik ésfeladatuk vanacsapaton
belili kapcsolatok felllvizsgalataban,
tisztazasaban, helyrebillentésében. En
meégis a face-to-face kommunikacié erejében
hiszek, vagyis abban, hogy a masikkal valo
barminem( problémaddal vagy kérdéseddel
az érintetthez fordulj. Ha els6é korben
masokkal osztod meg az adott személlyel

MPassed
Informabikeil Kt

www.tesztelesagyakorlatban.hu



kapcsolatos rosszallasodat, azonnal
belekevertél harom embert egy alapvetéen
nemkivanatos helyzetbe. Ne masoknak fejezd
ki nemtetszésedet munkatarsadrdl, legyen ez
barmennyire jogos. Oszinte kommunikacidval
sok esetben csodat érhetlnk el.
Természetesen megbantottsag, sértédottség
is lehet a beszélgetés végkimenetele, de
azon felul, hogy koénnyitink a lelkinkén,
kénnyen sikerre is vihetjuk a dolgot, amivel
hosszu tdvon mindenki nyer!

Kézenfekvének tlinhet valaki hata mogott
kritikat megfogalmazni az illetérél egy
harmadik személynek, de egyrészt nem
fair, masrészt tokéletesen értelmetlen.
Latszolag baromi jo érzés lehet, ha a
szidasban partnerre lelsz, valéjaban
csapdaban vagy, ahova raadasul magadat
pakoltad. Pillanatnyilag kénnyen lehet, hogy
a stresszt levezetendd jé megoldasnak
tinhet, de biztosan allithatom, nem éri meg.
Kellemetlen helyzetbe hozod magadat és a
masikat, tovabba el6bb-utobb valakiben fel
fog merilni, hogy ,hé, ha nekem szid valakit,
akkor valdszinlileg masoknak pedig rolam
mondhat hasonldkat”

A masik hata mogotti vadaskodas méltatlan
helyzeteket teremthet, ahol az egyoldalu
kommunikacié okozta  félreinformaltsag
késbébb visszafordithatatlan karokat okozhat
mind személyes, mind projekt szinten. EI8bbit
belsd munkaval helyrehozhatod, utdbbi
viszont akar pénztarca-terhelé is lehet,
plane, ha bukik az adott projekt. Az anyagi
oldalan felil pedig kiléndsen bosszanté
lehet az, hogy talan egy alapvetéen kdnnyen
lekommunikalhaté helyzet fajult el ilyen
csunyan. Az aktualis lehet6ségekhez mérten
teret kell biztositanunk a masik féllel vald
6szinte és vilagos kommunikaciéhoz.

Meglatasom szerint az adott emberrel valo
viszonyhoz igazodva érdemes Ot félrehivni
egy négyszemkoOzti beszélgetésre és
mindenekelbtt biztositani arrél, hogy nem
Jlecseszésr6l” vagy barmi hasonlérél van
sz0, csupan egy atbeszélésre szorulo,
k6z6s megoldassal helyrehozhatd szituaciot
szeretnél vele tisztazni és idejében rendbe
tenni. Az Uzenetet atadasara szolgald
kommunikaciot és a masikhoz mérten, az
altalad legmegfelelébbnek itélt szavakat
neked kell felmérned és ennek megfeleléen
eldadnod. Célszeri rdviden, Iényegre
téréen, egyenesen beszélni. Természetesen,
amennyiben a helyzet egy ilyen jellegi
6szinte, megoldasra torekvé kommunikacio

(¥ you can trust

utan is valtozatlan marad, mindenképp be
kell vonni a folyamatba az adott felettest,
feletteseket.

Az  egyoldalu kommunikalas  negativ
hozomanyait magam is megtapasztaltam.
Persze semmi sem fekete és fehér, a masik
szemében taladn éppen én voltam a hunyé, de
mivelszembesitésre, 6szinte kommunikacioéra
soha nem kerdlt sor, ezért az én allaspontom
elmondatlanul maradt. Pontosan ezért kell
idében lelilni és atbeszélni a problémakat,
félreértéseket.

Egyaltalannemmindegy,hogyanapi8,esetenként
az ezt meghalad6 6rakat milyen hangulatban
toltjik el. Konfliktusok, nézeteltérések mindig
lesznek, ez elkerilhetetlen. Az azonban az mar
rajtunk mulik, hogy kezeljik-e és beleallunk az
adott helyzetbe. Ha a strucc-médszert valasztva
fejinket a foldbe dugva 6rl6dink magunkban
és varjuk a soha el nem jové megvaltast akkor
ne csodalkozzunk, ha fejfajas a vége. Késbbb,
hetekkel akar hénapokkal késébb felbukkano,
»anno” tértént, meg nem beszélt dolgok csunyan
visszalthetnek az egész csapatra és ezéltal a
projektre nézve is.

Megoldasra varé helyzetek a legjobban,
legpraktikusabban &sszeallitott csapatban is
kéonnyedén eldallhatnak és egészen biztosan
el6é is fognak, éppen ezért érdemes kezelni
a felmerulé nézeteltéréseket, még ha ez
némi konfrontalédassal is jar. Hosszu tavon
mind emberi, mind projektbeli szempontbdl
kifizet6d6(!) lesz. Legyunk elfogaddak,
nyitottak és empatikusak, azonban, ha
barmi, a munkat és ezzel egyutt a masikkal
valé személyes viszonyunkat veszélyezteti,
legyink egyértelmliek, reagaljunk idében,
célzottan és vilagosan. Minden befektetett
energia és tirelem célba fog érni, igy
vagy ugy. ROdvid tavon meg lehet aszni
konfliktusokat, nyerni viszont csak hosszu
tavra tervezve lehet. @

Szerzd: Horvath Zsolt

The testing company

TESZTELES A GYAKORLATBAN — A SZAKERTO TESZTELOK LAPJA

MOMMUNIKACIO

Horvath Zsolt

Horvidth Zsolt vagyok,
teszteléssel harom éve
foglalkozom. Mas és
mads, sok szempontbdl
igen eltéré6 projekten
vettem részt, azonban
a nem megfelel6 kom-
munikacio, illetve a
kommunikacié teljes
hianya minden eset-
ben szembeétlé vollt.
Mindig is érdekelt egy
adott kozosségen
beliili  kommunikacio
mibenléte, kiismerése
és az, hogy ezt milyen
eszkozbkkel lehet
jobba, hatékonyabba
tenni.

E‘]F‘assed

Informasikai Kft,
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- A ROUND

A sok helyen lathato
’tesztautomatizacios pira-
mis’, egy népszerii étlet,
de komoly problémakat
latok benne. Ebben a cik-
kben egy olyan alternativ
gondolkodasi moédot ja-
vaslok, amely megoérzi
a piramisban talalhato
hasznos informaciokat,
mik6zben minimalizalja a
felmeriilt problémakat

Round Earth Heuristic of Test Strategy s

"Quality
above... ...reduces dependence on
expensive high level
testing."

development
perspective

app framework

envinoamment g term malntalnability

Autormate low level
checks to detect simple regression
and ald re-factoring

...requires "
i "Inexpensive

> low level testing...

1. A piramis helyett koncentrikus szférakként 2. Egy szféra bemutatasanal hivatkozhatunk
modellezzik a helyzetet, mivel egy komplex a Foéldre, amit mindannyian jol ismerink,
rendszer ,kllsé fellletén” altalaban ,t0bb hiszen a baratsagos és vendégszeretd
tertlet” van, amely miatt aggédhatunk. részeén éliunk.

The tEStil'lg company g you Can trust

8.oldal
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3. Egy fejjel lefelé mutatd piramis formaval
illusztralunk, annak érdekében, hogy felhivjuk
a figyelmet és aggodalmainkat a termék
fellletére, ,ahol az emberek élnek”, és jelezze
a Tesztautomatizaciés Piramis formajaval
a szembenallast (ami azt sugallja, hogy a
felhasznaldi éimény kevés figyelmet érdemel).

4. Az analdgia magaban foglal dinamikus,
valamint statikus elemeket is (példaul adatok
is szerepelnek, nem csak a kod).

5. Tudomasul vessziik, hogy valdszinileg
nem tudjuk vagy nem is akarjuk tesztelni
kézvetlenll a technolégiank legalacsonyabb
szintjét (példaul a béngész6t, a Node.js-t
vagy az operacios rendszert). Gyakran arra
vagyunk 6szténdzve, hogy bizzunk ezekben,
mivel mast nem is nagyon tehetlink.

6. Ezt a geofizikai analdgiat arra hasznaljuk,
hogy intuitivabban tudjuk elmagyarazni, hogy
jol kivalasztott eszkdézdkkel miként férhetiink
hozza és tesztelhetjik a terméket ,foldfelszin
alatti szinten”, de nem feltétlenil olyan szint
alatt, amire mar tamaszkodunk.

AJOANALOGIAVALMELYEBB
SZINTU AZ ERVELES

Az eredeti piramis (ami val6jaban haromszog)
kontextus nélkiiligeometriaianaldgia. Lényegében
azt mondja: ,Mivelhogy a haromszdg also6 részén
tobb terllet van, mint a fels6 részén, ezért tébb
automatizalt tesztet kell elvégezni az alacsonyabb
szinteken, mint a magasabb szinteken.” Ez
nem érv; ez nem érvelés. A haromszdg
jellegébdl adéddéan nem deril ki, hogy hogyan
kapcsolédik ez a technoldgiai problémakhoz. Ez
egyszerlien egy alakzat, amely jol abrazolja a
szerz6k altal megfogalmazott allitdsokat. Ez igy
szemiotika (jeltudomany), gyér szemantikaval
(jelentéstannal).

Természetesen nem helytelen
szemantikusan tetszbleges alakzatok
hasznalata a kommunikaciéhoz (hiszen
példaul senki sem foglalkozik vele, hogy
a ,W” és az ,M” alak bizonyos értelemben
ellentétek, de az altaluk képviseltek nem
ellentétesek). Viszont a legjobb esetben
is, ez igy csak a kommunikacioé egy gyenge
formaja. Egy er6sebb kommunikaciés
forma, amikor az alakzatok hasznalata
hasznos érvrendszert ad az adott targyhoz.

A Round Earth modell erre tesz kisérletet.
Ha a technoldgiara, mint koncentrikus
goémbdkként tekintink, akkor kdnnyen
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atlatjuk, hogy minden egyes réteggel
dramaian megné a lehetéségek
mennyisége, azaz a termékek allapottere.
Természetesen nem mindig pont ez a
helyzet, mivel a komplexitas egy részét az
alacsonyabb szintek elrejthetik a magasabb
szintektdl.

Mindazonaltal minden egyes ujabb réteg
az elképzelt technoldgiai koncentrikus
felileteken, valds, létezd veszélyforras.
Példa ilyen kockazat megjelenésére
a kézelmult felfedezése, miszerint
a HTML email megtéri a PGP email
biztonsagat. Igy van ez! Minél tébb a
csilli-villi (felhasznaléobarat) réteg, annal
valoszinlibb, hogy az absztrakcié valahol
szivarog'. (A szivargasos absztrakcié egyik
példaja a ,szilard talaj” fogalma, amely sz6
szerint és képletesen is elfolyik, amikor
forr6 lava o6mlik bel6le. A szoftvereket
elvont dolgokbdl épitik fel, amelyek altaldban
sokkal tobbszor szétfolynak, mint a ,szilard
talaj”.)

Amikor a Round Earth (,Kerek Fold”)
modelljérdl beszélek, akkor  gyakran
viccel6dnek barlangokrdl, viznyel6helyekrdl,
foldcsuszamlasokroél, vulkanokrél és arrdl,
hogy a cégeknek miként kellene élnie egy
Lforré ponton” azon a ,Kerek Fold”-6n. Ezek
igazabol nem viccek, hanem bizonyitékok arra,
hogy az analégia hasznos és a technoldgia
valds kérdéseire vonatkozik.

Megjegyzésként még annyit leirnék, hogy
Michael Bolton irt egy szép esszét errdl, akit
bévebben érdekel a téma, az olvassa el?.

A ROUND EARTH MODELL,
TDBBTESZTELESISZINTEN
MUTATJA A PROBLEMAKAT

Az eredeti piramis aljan a unit tesztelés
talalhat6. A Round Earth modell aljan
talalhato az alkalmazaskeret, az
Uzemeltetési koérnyezet és a fejlesztési
kérnyezet, vagyis az a Platform, amit nem
kell tesztelni. Valaki mas majd teszteli,
vagy nem, de ezzel nem kell foglalkoznunk.
Egyszer irtam Assembler kodot egy
videdjatékhoz, 16 384 bajtnyi memdriaban.
A memoria minden bajtjat kezelnem kellett.
Hala az égnek, hogy azok a napok mar rég
elmultak. Most Perl-kédot irok, és nem kell
a memoria kezeléssel bajlédnom. Magikus
tindérkék elvégzik helyettem ezt a munkat.
Gyakorlatilag minden fejlesztés
feltételezésekre éplil. Ezek a feltételezések

The testing company

JY/ODELL

ALLASHIRDETES

AUTOMATIZALO
TESZTELO

Mi lenne a Te feladatod?
+ A BSS PT mobiltelefonos
kérnyezetének tesztelési
automatizalasa (Carmen-
CC, Conan, CCOS és
OMS/OE)
* HP-UFT teszt automatizalasi
keretrendszer atvétele
» Automatizalasi eljarasok
meghatarozasa
Automatizalasi potencial
elemzése
* Az automatizacioés kdve-
telmények elemzése és
megoldasok fejlesztése
Automatizalasi keretrendszer
tovabbfejlesztése
Tesztesetek automatizalasa
» Tesztel6k tdmogatasa az
automatizalasi keretrendszer
hasznalataban

Ha mindezzel rendelkezel,
Elvarasok:

Legaldbb 3 éves szakmai
tapasztalat, informatikai
tanuimanyok vagy programozoi

Programozasi nyelvek ismerete
J6 kommunikaciés ké-
pességek, csapatban és
egyénileg is tudjon dolgozni
» Magasfoku 6nallé6 munka-
végzés és tanulas

Osszetett

Optimalizalasi potencialok
azonositasa és megoldasok
kifejlesztése

» Multikulturalis csapatokban
munkavégzés

Angol, német széban és

irasban

Elényok:

* Tesztautomatizalasi tapasztalat

* HP-UFT ismeretek

» Oracle adatbazis ismerete

* UNIX ismeretek

+ Telekommunikacid/ IT hattér

+ XML, SOAP, SOA/BP, Scripting
(pl. bash, Perl, Python), PHP,
VB, JS, SQL ismeretek

« UFT ALM interfészek
létrehozasa, karbantartasa

* A HP eszkdzok hibainak
azonositasa, helyredllitas a HP
tamogatassal egyuttmiikodve
* |T/Uzleti folyamatok ismerete

+ Uzleti folyamatok és
adatstruktdrak ismerete
Telekom mobil kérnyezetben

Es mit varhatsz cserébe?
« Fiatal és baratsagos
csapatot
» Folyamatos fejl6dési
lehetéséget az informatika
és a nyelvek teruletén,
Cégen bellili elérelépési-
és karrierépitési
lehetéséget
» Ergonomikus, modern
munkakérnyezet MillPark

Sziikséges tapasztalat:
3-5 év szakmai
tapasztalat
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altalaban biztonsagosak, de néha, amikor
a forrd lava- vagy radongaz vagy a talajviz
attori az alapkézetet, azt allapithatjuk meg,
hogy az alacsonyabb szintlii technoldgia
képes alasni a tervinket. Ez egy altalanos
kockazat, amivel szamolnunk kell, mivel
valészinlileg nem tesztelink kdzvetlenil az
éles platformjainkon.

Magasabb szinten tesztelhetjik a kdéd egységeit,
amelyeket magunk irunk. Pontosabban,
barmelyik fejleszté is megteheti ezt. Noha a
nem fejleszték is végezhetnek egységszintil
ellendrzéseket, ez a feladat sokkal kdénnyebb
maguknak a fejlesztéknek. De észre kell venni,
hogy a fejleszték ,fold alatt” dolgoznak, mivel
alacsony szinten tesztelnek. Gondolj arra,
hogy a felhasznaldk fent élnek a fényben, mig
a fejleszt6k viszonylag el vannak temetve
munkajuk részleteivel. Nehezen latjak a terméket
a felhasznald szempontjabdl. Ezt ,szakmai
artalomnak” nevezzik.

,Noha azt varnank, hogy a szakérték
fels6bbrendl ismeretei és tapasztalatai arra
késztessék Oket, hogy jobban megjésoljak
a kezdd feladatok elvégzésének idejét, mint
a kevesebb szakértelemmel rendelkezdk, e
tanulmany megallapitasai masként sugalljak.
Az itt ko6zolt eredmények arra engednek
kovetkeztetni, hogy a szakérték fels6bbrendi
ismerete valdéjaban akadalyozza a kezdd
feladatok végrehajtasi idejének el6rejelzését.”

[Hinds, P. J. (1999). The curse of
expertise: The effects of expertise and
debiasing methods on prediction of novice
performance. Journal of Experimental
Psychology: Applied, 5(2), 205-221.
doi:10.1037/1076-898x.5.2.205]

Noha a geofizika lehet katasztrofalis, de
lehet akar nyugodtabb is, mint a viharos
felszini vildg. Az egységszintl ellenérzés
altalaban lehetévé teszi a bemenetek
teljes ellendrzését, és altalaban ezek miatt
nem kell aggddni. A magasabb szintre
Iépés — kolcsdnhatasba 1épd alrendszerek
— tovabbra is ellen6rzétt API-n vagy
parancssoron keresztil torténé tesztelést
jelent, kivaltva a kéz-szem koordinaciéhoz
tervezett grafikus fellilet szintet. Ez
egy olyan szint, ahol az eszkdzdk
kibontakozhatnak, sokkal jobban segithetik
a munkankat. Itt a teszteszkézeimre ugy
tekintek, mint a tengeralattjarokra, amelyek
a viharos felszin alatt mozognak, mivel
segitségiikkel elkerilém a GUI-n keresztil
mikodd eszkdzok hasznalatat.

(¥ you can trust

A ROuUND EARTH MODELL
AZ ADATOKRA IS FIGYEL

Az adatok ebben a modellben metaforikusan
jelennek meg, mint az energia aramlasa. Az
energia aramlik a felszinen (napfény, szél és
viz), valamint a felszin alatt (talajviz, magma,
foldrengések). Az adatok fontosak. A tesztelés
soran olyan adatokkal kell foglalkoznunk, amelyek
az adatbazisokban és a mikroszolgaltatasok
masik oldalan, valahol a felhében is lehetnek.
Es vannak a kodba beépitett adatok is. Tehat
az adatok nem pusztan azt jelentik, amit a
felhasznaldk beirnak, vagy ahogy kattintanak.
Ugy gondolom, hogy az egységszintli és az
alrendszer szinti tesztelés gyakran elhanyagolja
az adatdimenziot, ezért ezt kiemeltem a Round
Earth modell bemutatasa soran.

ARCIILIND EARTH MODELL
EMLEKEZTET BENNUNKET
A TESZTELHETOSEGRE

Az dsszetett termékeket a tesztelés szem
el6tt tartasaval is meg lehet tervezni. A
tesztelheté termék tobbek kozott lebonthato,
szétvalaszthaté és darabonként tesztelhetd.
Viselkedése megfigyelheté és ellenérizheté.
Ez altalaban magaban foglalja a tesztel6k
szamara a termék mélyebb részeihez vald
hozzaférést, parancssori interfészek (vagy
valamilyen API) és az atfogd napldzas révén.

OsSsSzZEGZES

A min6éség fentrél lefelé haladva nem
romolhat. ,Fentebbi” szinten elért minéség
csokkenti a draga, magas szintl teszteléstdl
valé fligg6séget. Az olcso, alacsony szinti
tesztelés csokkenti a draga, magas szinti
teszteléstél vald fliggbéséget. A kockazat a
felhasznald felé novekszik. &

Szerz6: James Bach

Forras:
https://www.satisfice.com/blog/archives/4947

tesztpiramis pl.:
mountaingoatsoftware.com/blog/the-forgotten-
layer-of-the-test-automation-pyramid

1.  https://www.joelonsoftware.com/2002/11/11/
the-law-of-leaky-abstractions/

2: http://www.developsense.com/blog/2010/09/
the-motive-for-metaphor/
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James Bach

Szeretem a programozast,
ezért is kezdtem
programozoként a
karrieremet. De meglattam
a hianyossdgokat a
szoftverminéség-
biztositasaban amely sokkal
vonzébb volt szamomra,
mint maguk a szoftverek,
alkalmazasok. Ellenallhatatlan
szamomra a kovetkez6
kérdés: ,Honnan tudom,
hogy jo6 minéségii a
munkam?” Csakugyan,
honnan tudom, hogy valami
Jjo? Mit jelent a jo? Ezért
tértem at a szoftverminGség-
biztositdis  oldalara  1987-
ben. Manapsdg kiilbnb6z6
csapatoknak és egyeéneknek
segitek  megtervezni  a
minGségi folyamatokat,
tesztelési modszereket,
és probdlom atadni a
kockazatok kezelésének
technikait. Emellett
kockazatelemzéssel,
teszttervezéssel és
szamitogéppel  tamogatott
tesztelés tervezéssel,
kialakitassal foglalkozom.
Tapasztalatimat  leginkabb
E] szilikon-volgyi, piac-
vezérelt szoftvercégektol
- mint Apple Computer,
Borland - szdarmaznak. A
technikak amiket gydijtéttem
és tovabbfejlesztettem az
alabbi koriilmények kozott
voltak hasznalva: siirtett
litemterv, gyakori valtoztatasi
kérelmek, modularis- alapok
és szegeényes specifikacio.

James blogjaban szamos
érdekes cikket ftaldlhatsz.
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HOGYAN NE HAJTSUK VEGRE
AZ INFORMATIKAI RENDSZERLUNK MIGRACIOJAT

Egyre tobb vallalat lep
napjainkban a digitadlis
transzformacié utjara
és dont a meglévé rend-
szerei modernizacioja
mellett, annak érdekében,
hogy fejlesszék (izleti
folyamataikat és noveljék
az lgyfeleiknek nyuj-
tott  szolgaltatds  sz-
intiét. Emellett az is
eléfordulhat, hogy egy
vallalati atalakulas miatt
van sziikség a rendszer
tortént 2018-ban a brit
TSB bank esetében,
amikor levalt a Lloyds
Banking Group (LBG)
rendszerérél, hogy atte-
rjen a felvasarlé spanyol
Banco Sabadell altal al-
kalmazott szoftverre.

12.oldal

BALJAS ARNYAK

Ez a projekt mar a kezdetektSl nem volt
megfeleléen kivitelezve. Egy komplex legacy
rendszer atalakitasardl beszélink, melyre
minddssze csak egy 18 hdénapos id&keretet
szantak, amely természetesen tulcsuszott,
kézel 70 millio fontos tdébbletkdltséget okozva,
mivel a régi rendszer hasznalatdért tovabbra
is fizetni kellett az LBG-nek. Emellett nem
voltak vilAgosan megszabva a hataskorok, az
Uj rendszer szakért6i nem kaptak hozzaférést
a régihez.

sHOusTON,
PROBLEM?”

WE HAVE A

Az igazi bajok azonban a rendszer élesbe
kertilésénél kezdddtek. A kezdeti Unneplést
kévetdéen elkezdtek jelentkezni a problémak.
Hiba lépett fel az utalasoknal, az lgyfelek
nem tudtak hozzaférni a szamlajukhoz -vagy
pedig éppen mas szamlajanak adataihoz
fértek hozza-, irracionalis 6sszegek jelentek
meg a szamlakon és egyéb hasonlé esetek

ugyfélszolgalat mar nem birt kezelni; a Twitter
is elégedetlen Ugyfelektél volt hangos és a
sajto is hamar cikkezni kezdett az incidensrél,
ami az eset méretét tekintve nem meglepé.
Raadasul a brit pénzigyi ombudsman
és londoni pénzligyi szektor magatartasi
normainak betartatasara hivatott hatésag, a
Financial Conduct Authority (FCA) is eljarast
inditott a bank ellen.

VERESEG ELISMERESE

Mikor vilagossa valt, hogy a helyzet nem
lesz megoldhaté hazon belil, az IBM egy
szakért6i csapatahoz fordultak segitségért.
Az altaluk készitett jelentésbdl kiderdl,
hogy a projekt mérete és komplexitasa
magas kockazatott  jelentett, ennek
megfeleléen ,vildagszinvonaluan szervezett
tervezés és rendszerezett tesztelés” lett
volna elvart, azonban az IBM nem talalta
nyomat ennek, se az éles Gzembe helyezés
szigoru kovetelményrendszerének. Egyes
elméletek szerint a leallas oka az lehetett,
hogy a probalzemek tesztelése nem volt

torténtek. Természetesen zudultak be a teljeskdrli, ennek ellenére a vezet6ség
panaszok, olyan mértékben, melyet az mégis az éles Uzembe helyezés mellett
The testing company (¥ you can trust M Passed
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dontott; kockaztatott és vesztett. Az eset
kovetkeményeként a bank CEO-ja, Paul
Pester lemondasra kényszeriilt.

MEGELOAZHETOALETT VOLNA
A BAJ?

Ez egy latvanyos példa arra, hogy mennyire
fontos a megfelel6 tesztelés és milyen
katasztrofalis kdévetkezményekkel jar, ha
elmarad. Ahogy az IBM is megallapitotta
(habar késébb kiegészitésként a TBS
hozzaillesztette a riporthoz, hogy az
mindéssze harom nap utan, a szituaciét
nem teljes mértékben ismerve késziilt), hogy
sokkal atfogobb tesztelési folyamatokat kellett
volna alkalmazniuk. Természetesen szamos
eltéré vélemény van arrél, mi szamit jonak,
vagy hogy mi lett volna az optimalis ebben
a helyzetben. Tagadhatatlan, hogy a valasz
nagyban fligg az adott szituaciétol, de most
egy olyan megoldast mutatunk be, amely a
helyzetek széles spektruman képes javitani.
AIJTEIMAT,IZAL.JLIK A
TESZTELEST

Ez nem maéas, mint a tesztautomatizacio.
(Akik szamara ismeretlen a fogalom: amikor
szoftver tesztel szoftvert.) Nyilvanvaléan nem
ez az egyetlen tesztelési eljaras, a manualis
tesztelésnek is megvan a maga helye és
funkcioja, de ugyanakkor a hianyossagai is.
Egyrészt a tesztek ismételt kézi végrehajtasa
hamar monotonna vélik, ami megndveli
hiba atcsuszasanak esélyét az emberi
tényezének kdszonhetéen. Emellett id6- és
er6forrasigényes, tesztautomatizacioval
ugyanannyi id6 alatt nagyobb szamossagban
hajthatok végre tesztfutdsok a manualis
teszteléshez képest, 6sszességében jobban
tesztelt alkalmazast eredményezve, ami
alapvet6en sziikséges a TSB jellegl helyzetek
megel6zéséhez.

Jd, HA TUDJUK,
ALLUNK SZEMBEN

MIVEL

Ha pedig jobban tesztelt a rendszer, akkor
nagyobb mélységben ismerhet6k meg a
lehetségeskockazatok. Talan,haa TSBvezetdi
tisztaban lettek volna vele, milyen kockazatot
vallalnak az élesbemenetellel, inkabb véartak
volna még vele, vagy a részleges bevezetést
valasztottak volna. Ebben a megismerésben
segit, hogy bizonyos tesztautomatizacios
eszkdzokkel, mint amilyen a hazai fejlesztési
ACE (Automated Conformance Evaluation)
is, a tesztfutdsok azonnal automatikusan

(¥ you can trust

kiértékelésre kerulnek, riportalhaték, igy
folyamatos  visszajelzést kaphatunk a
tesztelt alkalmazas allapotardl. Ennek a
visszacsatolasnak kdszénhetéen lehet6ség
van megalapozottabb déntéshozatalra,
melynek kévetkezményeképp az éles Gizembe
kikerildé hibak mar ismertek lesznek és van
kidolgozott stratégia a kezelésiikre. gy
elkertlhetd, hogy olyan helyzet alakuljon ki,
amikor mar kilsé szakértd bevonaséara van
szukség.

Azonban érdemes megjegyezni, hogy
tesztautomatizacioval alapbdl szamitani
lehet arra, hogy ilyen hibabodl kevesebb lesz,
mivel mar a fejlesztés korai szakaszaban
detektalhatok, igy mar akkor kdénnyebben
és kisebb  koltséggel javithatok. Igy
kiszamithatobba valik a mikoédés, ami a
jovébeni kockazat felméréséhez is nagyban
hozzajarul.

UTRAVALAOKENT

Amennyiben a vallalata egy U rendszer
bevezetése el6tt all, legyen a TSB torténete
tanulsagos példa. Sosem kiiszébdlheték
ki teljesen a valtassal jar6 kockazatok, de
megfeleléen megtervezett és kivitelezett
teszteléssel kontrollalhatok. A ProoflT Kft.
azért hozta létre az ACE tesztautomatizald
termék- és szolgaltatascsomagot, hogy az
ilyen komplex folyamatok soran megbizhatéan
és kdnnyedén segitse az atallast.

Forras:

https://www.henricodolfing.com/2019/03/
case-study-epic-meltdown-of-tsb-bank.html

https://www.bbc.com/news/
business-44562229
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BLOG BEJEGYZES:
APl TESZTELESE (MASODIK RESZ)

Korkoros felderités, kisér-
letezés, betanulas, mod-
ellezés, és megtanuldsa
a tesztelés alapja, nem
pedig egy hozzaadott
egyéb tevékenység. A
tevékenységek, valamint
modellek metszéspontja
(mint példaul a Heurisz-
tikus Tesztelési Stratégia
Model) segit minket a
tesztelésben, mikézben
folyamatosan fejlesztjiik,
Javitjuk, és atnézziik azt.
A tesztelés sokkal tobb
annal, hogy sok automa-
ta ellenérzést irunk, hogy
megbizonyosodjunk ar-
rol, hogy a termek képes
valamire, ez inkabb egy
folyamatos  nyomozas,
aminek a soran folyama-
tosan fejlodik a termék
iranti megeértésiink.

14.0ldal

Osszegzés: korkoros felderités, kisérletezés, betanulas,
modellezés, és a tanulas a tesztelés alapja, nem pedig
egy hozzaadott egyéb tevékenység. A tevékenységek,
valamint modellek metszéspontia (mint példaul a
Heurisztikus Tesztelési Stratégia Model) segit minket
a tesztelésben, mikdzben folyamatosan fejleszijlk,
javitiuk, és fellilvizsgaljuk azt. A tesztelés® sokkal tobb
anndl, hogy sok automata ellendrzést? irunk, hogy
megbizonyosodjunk arrdl, hogy a termék képes valamire,
ez inkabb egy folyamatos nyomozas, aminek a soran
folyamatosan fejlédik a termék iranti megértésiink.

Lequtébbi cikkemben®, megkezdtem ennek a mély
kifejtesét:

Futtatsz felderité teszteket API-kon? Ezt hogyan teszed?
Az els6 kérdést

Futtatsz felderité teszteket APIl-kon?

Mashogyan feltéve:
Amennyiben  egy
leteszteljlik?

A vélasz természetesen igen volf®.

termék  rendelkezik  API-val,

Ebben a cikkben azt irom le, hogy hogyan tegyiik
ezt. Felvazolom a gondolkodasi folyamatokat
és a tevékenységeket, amiket végrehajtanék,
valamint azt, hogy ezek hogyan kapcsolédnak
egymashoz.
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Megjegyezném, hogy a Rapid Software Testing
(RST) azt jelenti, hogy az “egy ember éltal végzett
tevékenység”, nem pedig egy konkrét ellenérzés, vagy
pedig egy el6re megirt folyamat. A tesztelés felderitések
és kisérletek sorozatabdl all. Egy teszt tartalmazhat
automatikus ellenérzésekbdl ezret, vagy csak egyet,
vagy akar egyet sem. A tesztek egy része leirhatd akar
specidlis eljarasként kddolva. A tesztelést tamogathatjak
teszteszkdzok, dokumentéciok, egyéb segédeszkdzok
vagy folyamat modellek. Azonban a tesztelés
legfontosabb része az az, amit a tesztel6k “gondolnak”,
valamint “tesznek”.

Megjegyzés: a teszteld alatt itt azt értem, aki a tesztelés
feladatat4 vagy végleges, vagy id6szakos jelleggel végzi.
A “teszteld” kifejezés jelenthet egy dedikalt teszteldt,
vagy egy fejleszt6t, aki az épitkezd gondolkodasbdl
tesztel6 gondolkodasra valt vagy akar egy fejleszt6t vagy
DevOps-ost, aki a terméket a dedikalt tesztelkon kivili
csoportban végzi.

Nem szamit hol kezdem, mivel sem a tanulast, sem
a tesztelést nem lehet egyenes vonalon abrazolni.
Ezek leginkabb hurkokként, ciklusokként, valamint
epiciklusokként irhatok le, melyek lehetnek hosszuak,
rovidek, egymasba agyazottak, mint egy fraktal. A
tesztelés és tanulas magaba foglalja az 6sszpontositast,
az 6sszpontositas mentességét, a hirtelen megértéseket,

www.tesztelesagyakorlatban.hu




hosszl id6n keresztiili visszagondolasokat, idénkénti
sima elére haladasokat, idénként pedig a botladozasok
sorozatat. A tesztelés, természetébdl addddan
egy felderité tipusu folyamat, mely magaba foglalja
a megbeszéléseket, a tanulast, a kisérletezést, a
felfedezést, a felderitést, mely t6bb tanulashoz, és tobb
teszteléshez vezet.

Amikoregy API-nkeresztiiltesztelek egy terméket, fontos,
hogy ezt egy stratégia mentén tegyem, ugyanugy, mint
barmilyen egyéb tesztelés esetében. Az RST terlletén,
a “stratégia” az elképzelések azon sora, mely vezérli a
tesztek irasat, fejlesztését, valamint kivalasztasat.

Heurisztikus Tesztelési Stratégia Model’-ben (HTSM)
gondolkodva, illetve idénként Ujra atgondolva azt, segit
abban, hogy otleteket gylijtsek, hogy a terméket hogyan
fedjem le tesztekkel. Tehat ahogy haladok a folyamatom
leirasaval, kiegészitem amit leirok néhany heurisztikus®
kulcsszéval a HTSMS-bél. Igy késziilnek a referenciak.

Figyelem, a HTSM nem egy sablon és nem egy script.
Ahogy beleasom magam egy projektbe és a termékbe,
leginkabb azért keletkeznek teszt-Gtleteim, mert azokat a
gyakorlat soran, befelé-fordulason, ismétlésen, valamint
visszajelzésen keresztil magaméva tettem. A HTSM-et
Uj otletek generadlasara haszndlom, amikor idészakos
Otlethianyom van, valamint ismétiésképpen is, mint
egy ellenérzd lista, amivel atismétlem, kiértékelem a
stratégiamat, valamint a lefedettségi étleteimet, illetve arra
is hasznalom, hogy masok szamara leirjam a tesztelési
munkamat, és az Otleteimet megosszam, éppen ugy,
mint ahogy ezt itt teszem.

AzRST’ szerintitesztelés azzal kezdddik, hogy elemzem
a kontextust. Ez azzal kezdédik, hogy megvizsgalom,
hogy mi a klildetésem, és ez azzal az emberrel kezd6dik,
aki adta nekem a kildetést. Ki az ugyfél, azaz ki felé
tartozom jelentési kételezettséggel? Mit kér t6lem az
tgyfél, mit kell megvizsgalini.

Segitek valakinek — Ugyfelemnek, fejlesztének, vagy
egyéb stakeholdernek — a termékik mindségében.
Gyakran, amikor értékre gondolunk, az tgyfél, valamint
a védfelhasznald szamara értelmezhetd értékre
gondolunk, azonban van sok ember, aki még egyéb
értéket lathat a termékben. A mindség érték azoknak,
akiknek ez szamit, tehat szerinttink kinek az értékrendje
szamit? Esetleg kit hagytunk figyelmen kivil? Projekt

kornyezet/Kiildetés?

Miel6tt barmit teszek, ki kell deritenem — legalabb
nagyjabol —mennyi idém lesz a kiildetés végrehajtasara.
Es ha mar itt tartunk, mas idével kapcsolatos kérdéseket
is felteszek a projekt kapcsan: kézelednek-e hataridék
a projekttel kapcsolatban. Milyen gyakran érkeznek a
buildek? Mennyi id6ét kell forditanom riportok, és egyéb
dolgok elkészitésére? Projekt kdrmyezet/Utemterv®

:.YQU. can trust

Tesztelte mar valaki ezt a terméket? Kik 6k? Hol vannak
6k? Lehetséges vellk konzultalni? Amennyiben nem
lehetséges, készitettek-e valamit az eredményeikrd|,
amik segitségemre lehetnek? Csapatban fogok e
dolgozni? Milyen szakmai képességekkel rendelkezik
a csapat? Milyen képességekre lesz szilksége a
csapatnak? Projekt koryezet/Tesztcsapat?

Mit szeretne az ligyfél, hogy szolgaltassak? Szinte
biztos, hogy sziikséges tesztjelentést késziteni,
valésziniileg hibajelentéseketis, de milyen formaban?
Szdbeli beszélgetések vagy informalis irott
Osszegzéseket var el inkabb? Elényben részesitem
a laza munkastilust, igy gyors visszajelzést tudok
adni az Ugyfeleknek és a fejlesztbknek. Az ugyfél
inkabb hivatalosabb hozzaallast kévetel meg, konkrét
jelentés, valamint menedzsment eszkozokkel?
Amennyire az Ugyfél ezt szeretné, a hivatalos
hozzaallassal felmerllé koltségeket és kiadasokat
jelzem el6re.

Mi mast latnanak meég szivesen az ugyfél, a fejleszték
és a tobbi érdekelt fél? Inputokat, amiket a teszteléshez
generaltam? Kodokat az automatizalt ellenérzésekhez?
A teszt eredmények statisztikait? Ezeknek az
eredményeknek a vizudlis megjelenitését? Az altalam
készitett segédeszkdzOket, valamint azoknak a
dokumentacidit? Az én nézeteimet a terméket illetéen9?
Formalis jelentéseket a jogalkotdk, valamint auditorok
szamara? Projekt kornyezet/Szallitandd anyagok® A
projekt soran folyamatosan visszatérek a kildetésemre,
valamint az igényelt leszallitandé anyagokra. Tehat mi
az, amit nekem tesztelnem kell? Projekt kéryezet/teszt

targyak®

Miutan ellendriztem a kuldetést, a konnyebb
feladatokkal kezdem, hogy megkezdhessem a
termék megismerésének a folyamatat. A kdvetkezé
tevékenységekkel egyikével, vagy koézillk egyszerre
tébbel kezdhetem meg a folyamatot.

Amennyiben elérheték, beszélek a fejlesztékkel.
Ennél még jobb, ha részt vehetek a termék design
és tervezesi fazisaban. Az én feladatom az efféle
megbeszélésen a tanulas, hogy a tesztelhetdséget
elésegitsem, hogy oOtleteket vessek fel, valamint
a lehetséges problémak, és kockazatok kapcsan
kérdéseket tegyek fel. Kérdez&skédom, hogy a
fejleszték milyen teszteket hajtottak végre, illetve
milyen egyéb ellenérzéseket végeztek. Projekt
kornyezet/fejleszt6i kapcsolatok®

Amennyiben a fejlesztési életciklusba késén,
vagy egyaltalan nem voltam meghivva, akkor ezt
feliegyzem. Amennyire az lehetséges, tamogatast
nyujtok, azonban mindent nyomon kovetek, ami
tesztelési feladataimat neheziti, vagy lassitja, igy
ezekb6l mindenki tanulhat. Talan ramutathatok,
hogy minél korabban jutok informaciéhoz, annal
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Manual
Test Analyst

Task(s):

* You will hold a strong knowl-
edge of testing principles,
practices, techniques and
tools

« You will be able to create,
maintain and run manual
test scripts in @ number of
tools

* You will be able to run Auto-
mation test scripts in a num-
ber of tools

* You will be proficient in front
end and back end testing
techniques

* You will have a strong knowl-
edge of testing both mobile
and webbased applications,

Requirement(s):

« Is proficient in creating,
maintaining and executing
manual test scripts across
a number of different
functionality stacks including
front and back end systems

« |s proficientin test execution,
the defect management
lifecycle and test reporting

* You will speak fluent English
« Agile development techniques

Company offers:
Company offers real
challenges, anabove average
compensation and benefits
package, good  career
development possibilities in
an international environment,
they can offer fun and fully
contribute to the success
of young, dynamic and
competent team members.
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NE a vegen fedezze fel a
hibakat!

Passed Informatikai Kft.

A hioak tobbsege az alkalmazas elkeszitéese

alatt kiszlrmeto, ezzel nagy meértékioen csok-

kenthetd a fejlesztési folyamat koltségel

Szoftverteszielési szaktudasunkkal tamo-
gatjuk, hogy ugyfeleink kritikus Uzletl alkalma-
zasal hatékonyan, megbizhatoan mukodje-

nek minden koruiméeny kozott,
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A megbizhato tesztcsapat!
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kénnyebben azonosulni tudok a termékkel, a
projekttel, valamint a csapattal, annal jobban informalt
lesz a tesztelésem.

Megvizsgalom a API, valamint a termék egyéb részeire
elkészitett dokumentacidkat. Project Environment/
Information® Szeretném megérteni a terméket: milyen
szolgaltatasokat nyuijt, hogyan vezéreljik és iranyitsuk,
és milyen szerepet t0lt be az azt koriilvevé rendszerekkel.

Kiegészitem a dokumentaciokat, vagy kulén helyen
jegyzetelek, hogy késdbb emlékezzek, és meg
tudjam beszélni a tapasztalataimat, és ekdzben kilon
figyelemmel vagyok esetleges inkonzisztenciakra, illetve
ellentmondasos, zavaro tényezbkre.

Amikor valami nem egyértelml és zavaros, én nem
aggoédom miatta. Tudom, hogy a zavar nagy része
feloszlik, ahogy jobban megismerem a terméket. Ami
zavaros szamomra, az valdjaban egy jelzés, hogy
valamit meg kell még tanulnom. Ha én fejemben zavaros
a termék, akkor nagy a kockazata, hogy a termék
végfelhasznaldi szamara is zavaros lesz. A zavar igy
lehet hasznos informacié forras, motivalo tényezd,
egészen addig ameddig nem okoz teljes zlirzavart.

Ahogy olvasom a dokumentaciokat, azt a kérdést
teszem fel magamnak, hogy “Milyen egyszerd,
mindennapos, normalis dolgokat lehet tenni az adott
termékkel?” Amennyiben rendelkezésre all a termék,
akkor azon “eqyuttérz6” tesztelést'® végzek, azzal, hogy
néhany kérést kiprobalok, olyan eszkdzt hasznalva,
mely a termékhez, annak API-jan keresztll kozvetlen
hozzaférést biztosit. Ez az eszkdz lehet belsdleg
kifejlesztett eszkdz, vagy lehet kiilén APl tesztelésre
kifejlesztett eszkdz, mint példaul a Postman vagy
SOAPUI; vagy lehet egy interpreter mint példaul a Ruby
IRB-je, olyan konyvtarakkal kiegészitve, mint példaul a
HTTParty. Projekt kéryezet/Eszkdzok és tool-ok®

Lehet, hogy irok néhany nagyon egyszerli szkriptet,
vagy atnézem a logokat, melyeket az eszkdz, vagy
az interpretet készit. Ugyananakkora a valdsziniisége
annak, hogy eldobom ezeket, mint annak, hogy
megtartom &ket. Ezen a ponton, tdbbet koncentralok
arra, hogy tanuljak, mint, pedig arra, hogy formalis,
Ujra hasznalhat6 ellenérzési modszereket készitsek a
termékhez. Jobban fogom tudni tesztelni és ellenérizni a
terméket, miutan megprébaltam tesztelni.

Ha talalok egy hibat — inkonzisztenciat vagy rendellenes
mikodést, mely a termék értékét veszélyezteti — azonnal
jelentem, azonban nem csak ezt jelentem. Ha barmilyen
probléma mertl fel az “egyittérz6” tesztelés kdzben,
azt is azonnal jelzem. Ez lehet akar hasznalhatdsagi
probléma, akar tesztelhetségi probléma, vagy akar
mindkettd egyszerre. A projekt ebben a szakaszaban,
inkabb a leggyorsabb, legolcsdbb, valamint legkevésbé
formalis jelentési formakat szoktam preferalni.

(¥ you can trust

Ezen a ponton a célom nem az, hogy hibat talaljak,
hanem kitalalni, hogy a felhasznaldk hogyan hasznalnak
az API-t a termék eléréséhez, milyen értéket ad a termék
hasznalata afelhasznalonak, és hogy ezeket az értékeket
mik veszélyeztetik. A terméket aszerint modellezem le
magamban, hogy milyen feladatra szantak, hogyan lehet
hasznalni, és hogyan lehet tesztelni. A termék atfogdbb
megismerése segita hasznosabb hibak megtalalasaban,
- ezek lehetnek mélyebbek, bulytatottabbak, ritkabban
el6fordulok, illetve karosabbak.

A tanuldas érdekében, probalok hatékonyabban
kutatni, valamint jegyzetelni, jobb diagrammokat
késziteni, funkcié és feature listakat késziteni, listazni
a kockazatokat, mind map-eket késziteni, valamint
a meglévd dokumentaciokat kiegésziteni. Ezeket az
anyagokat rendszeres id6kézonként ellenériztetem a
programozokkal, vezetSkkel, valamint mas kollégakkal,
hogy tesztelni tudjam a sajat fejlédésemet.

Fliggetlendl attdl, hogy hol kezdtem, a termeék tesztelése,
valamint a modellieim finomitdsa soran megismétlem
ezeket, és elmélytlok bennlik. Erre majd egy kévetkezé
cikkben' térek ki. M

Szerz6: Michael Bolton

Forras:
https://www.developsense.com/blog/2018/07/
exploratory-testing-on-an-api-part-2/

1: http://www.satisfice.com/tools/htsm.pdf

2: http://www.satisfice.com/blog/archives/856
3:https://www.developsense.com/blog/2018/07/
exploratory-testing-on-an-api-part-1/

4. https://www.developsense.com/blog/2015/06/
on-a-role/

5: https://www.satisfice.com/download/heuristic-test-
strategy-model

6: https://www.developsense.com/blog/2012/04/
heuristics-for-understanding-heuristics/

7: http://www.rapid-software-testing.com/

8: https://www.satisfice.com/download/heuristic-test-
strategy-model#page=3

9: https://www.developsense.com/blog/2016/05/the-
honest-manual-writer-heuristic/

10: https://www.satisfice.com/blog/archives/748

11: https://www.developsense.com/blog/2018/07/
exploratory-testing-on-an-api-part-3/
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TESZTAUTOMA

A Robot Framework (https:/robotframework.org/)
az Apache License 2.0 alatt kiadott nyilt forraskédu
szoftver, és hozza kapcsolodd Okoszisztéma
legtobb kényvtara és eszkdze is nyilt forraskodu. A
keretrendszert eredetileg a Nokia Networks fejlesztette
ki, és ma a Robot Framework Foundation tdmogatja.
A szakirodalomban gyakran RF-nek réviditik a Robot
Framework-6t és az egyszerliség kedvéért mi is
roviditeni fogjuk a nevet, de nem RF-ként, hanem
Robot-ként fogunk hivatkozni az eszkozre.

A Robot egy kulcsszd vezérelt teszitervezo,
tesztautomatizalé keretrendszer (Keyword Driven
Testing). Kiilsé konyvtarak (interfészek) segitségével
tébb kiilonb6z6 technoldgian képes teszteket futtatni:
Web, Swing, SWT, Windows GUI, adatbazisok, SSH,
Telnet, API...

A Robot segitségével megvalosithaté az adatvezérelt
tesztautomatizalas is (Data Driven Testing).

A Robot generikus, alkalmazasi és
technolégiafiiggetlen keretrendszer, amely az alabbi
modularis architekturaval rendelkezik (1. abra):

(V] you can trust

Tesztadat

Tasztadat=-STIRtAKIS e e e

Robot Framework

Tesztkimyvitar AP

Tesztkimyvtirak

Rendszer-interfészek ——

Tesztelendd rendszer |

1. ébra

A Robotot Lresztadat”-ok segitségével
Lprogramozhatjuk”. A tesztadatok kénnyen atlathato,
egyszerlien szerkeszthetd tablazatos formatumot
képviseld szdvegallomanyok. A Robot a futtatas soran
feldolgozza, értelmezi ezeket, végrehajtja a teszteket,
majd naplét és riportokat general.

A fentiekbdl latszik, hogy ,minden” tesztadat. A
kulcsszavak, a tesztesetek, a valtozok és a tesztadatok
is. Azt, hogy mit hogyan értelmez a robot a tesztadat
szovegallomanyok szintaktikai elemzésével derdl ki.
A Robot tébb kiilénb6z6 formatumot tamogat tesztadat
irashoz:

www.tesztelesagyakorlatban.hu



+ A tablazatos formatum meghatarozhatd
HyperText  Markup  Language  (HTML)
segitségével,

+ tabulatorral elvalasztott értékekkel (TSV: Olyan
CSV allomany, ahol a hatarolé nem a , vagy a ;
hanem a TAB),

* Plain text: Tabulatorral vagy | (pipeline)-al
elvalasztot széveg

» reStructuredText” (reST) szdvegformatum.

A Robot altalaban nem képes kozvetlendl
kommunikalni a célrendszerrel. Példaul nem
képes a weboldalon o6nalldéan raklikkelni egy
linkre. A célrendszerrel valé kommunikaciot
kilsé konyvtarak segitségével végzi el. llyen
tesztkdnyvtar példaul a webes alkalmazésokhoz a
SeleniumLibrary.

Ez az anyag a tabulatoros Plain text hasznalataval
mutatja be az alapokat. Enneklényege, hogy akiilonb6zd
tesztadatok k6zé TAB vagy minimum 4 szokéz karakter
kertl. A félreértések elkertilése miattinnentdl a ,tesztadat
iras” helyett a ,kdd iras” kifejezést hasznaljuk.

A tovabbiakban egy konkrét példan keresztil
mutatjuk be a Robot hasznalatat. Ennek el6feltétele
a Robot Framework kérnyezet megléte. A kérnyezet
Osszedllitasahoz itt talalhaté Utmutatd: (https:/github.
com/passedinformatika/robotframework/tree/master/
RF 1)
A kérnyezet a kdvetkezdket tartalmazza:

* Python

* Robot Framework

+ SeleniumLibrary

» AngularJSLibrary (ez csak akkor kellhet, ha

Angularos alkalmazast szeretnénk tesztelni.
» Nokia/RED Editor

A Nokia RED hasznadlata nem szikséges, de
megkoénnyiti a munkat. Kiemeli, szinezi a beirt
szOveget és segiti a kddirast tgy, hogy kérésre felkinal
kéd lehetdségeket. A tovabbiakban a leirasok azt
veszik alapul, hogy a RED telepitve van.

A http://automationpractice.com oldalt direkt
abbol a célbdl készitették, hogy ezen lehessen
gyakorolni a tesztautomatizalast. Az oldal egy
teljes, néi ruhakat arulé6 webshop-ot szimulal. A
tesztjeinket erre az oldalra fogjuk elkésziteni.

A teszteket Chrome bdngész&ben fogjuk futtatni,
de nem nehéz mas béngészék hasznalata sem.
A SeleniumLibrary leirasaban megtalalhato,
hogyan: http:/robotframework.org/SeleniumLibrary/
SeleniumLibrary.htmi#Open%20Browser

Az elsé Robot tesztesettel megprébaljuk megnyitni a
Chrome bdngészében a kiszemelt webalkalmazas f6
oldalat.

1. Projekt létrehozas RED-ben: Webshop_test

2. New Project/Robot Framework/Robot Project
Next

Project Name: Webshop_test (Itt még beallithatd a
projekt mappaja is, ha a default nem megfelel®) Finish
A Project Explorer-ben megjelenik a Webshop_test
projekt. (Ha nincs ez a képernydn, akkor: Windows/
Perspective/Reset Perspective)

Uj munkaallomany létrehozasa projektben: weboldal_
megnyitas.robot

1. File/New/File

2. a projekt kivalasztasa, majd allomanynév
megadasa és Finish

A Robot futtathats, teszteseteket tartalmazo
allomanyainak plain text esetén a kiterjesztése .robot
Klilsé konyvtarak meghatarozasa: SeleniumLibrary.
Ennek a segitségével érjik majd el a bdngészén belili
elemeket. A létrehozott weboldal_megnyitas.robot
szbvegallomanyba kell beirni a kvetkez6 sorokat (€s
menteni).

*¥*¥* Settings ***
Library SeleniumlLibrary

A Robotban a kilénb6zé tipusu informacidkat
kilénbdz6 adat-blokkokban adjuk meg. A blokkok
sorrendje tetszéleges. A *** Settings *** -el jeldljik
azt a blokkot, ahol tébbek koz6tt a kiilsé konyvtarakat
hatarozhatjuk meg.

Robot kod formazasa

A fenti példaban a Library utdn TAB vagy minimum 4
szokdz all A Robot a kulcssavak utan és a paraméterek
kozétt TAB-ot (minimum 4 szokdzt) hasznal. Erre azért
van szikség, mert a kulcsszavak is tartalmazhatnak
székozt.

Ha valahonnan Copy-Paste mddszerrel Robot kadot
masolunk, figyelni kell, hogy megmaradtak-e az elvalaszto
TAB-ok.

Teszteset lépés: Nyisd meg a Chrome-ban a megadott
weboldalt.

Megvaldsitas: Az elé6zd sorok utan irjuk be még a
koévetkezd kodrészt. (Szebb, ha az el6z6 utan még-
egy sort kihagyunk. 2. abra):
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Automated
Software
Tester

Feladatok:

* banki informatikai alkalmazas
felhasznaloi, lizleti tesztelése;

* banki informatikai rendszer
részletes, angol nyelvi Uzleti
specifikacidjanak megisme-
rése és megértése;

* a specifikacio alapjan a
tesztesetek elkészitése és a
tesztek automatizalasa Robot
Framework hasznélataval,

«a tesztelések soran
felmeriilt  hibak jelentése
a fejlesztéknek, illetve a
hibajavitasok ellendrzése;

» a tesztesetek karbantartasa
és szlikség esetén
maodositasa.

Elvarasok:
*«az idealis  palyazénk
érdekl6dik a szoftvertesztelés,

tesztautomatizalas irant,
és igénye van a magas
minéségre;
* heti min. 30 6ra vaéllalasa
szilkséges;
* kozép-/felstfoku stabil
angolnyelv-tudas (szoéban és
irasban);

konstruktivitas, eredményesség,
logikai képességek;

bels6 motivacio, csapatban
gondolkodas;

precizitas, monotonitast(irés;

« analitikus gondolkodasmaod.

Elény:

* Robot Framework, vagy
egyéb kulcssz6 alapu
tesztautomatizalasi  eszkéz
ismerete;

* Gitismeretek;

* 1-2 év tesztel6i tapasztalat.

* Amit nyGjtunk:

* nemzetkdzi banki projekteken
folyamatos szakmai fejlédés;

« konstruktiv vallalati kultira,
egymast segitd Osszetartd
kozosség;

» versenyképes juttatasi
csomag; széleskorlen
valaszthat6 cafeteria;
elémeneteli lehetéség;

* rendszeres csapatprogramok,
k6zbsségi események;

« telefon-el6fizetés;
sportolasi lehetéségek.




ALLASHIRDETES

Tesztelo

Mi lenne a Te feladatod?

« Rendszerintegracios tesztek
elvégzése

« Manudlis tesztek futtatasa

» Tesztadatok eldallitasa,
Oracle adatbazisbdl vald
kigyUjtése

« Tesztelési tervek és tesztesetek
kidolgozasa megadott
kovetelmények alapjan

« Hibakeresés, dokumentalas és
az adatok kédszintli analizalasa

» Regresszids tesztek futtatasa

Ha mindezzel rendelkezel,

* Német és angol nyelvtudas

» Tesztel6i tapasztalat

« SQL ismerete

* Windows és linux operaciés
rendszerek ismerete

« Odafigyelés a részletekre
tovabba dokumentalasi
készség

* Preciz munkavégzés, jo
kommunikacios készség

Es mit varhatsz cserébe?
« Fiatal és baratsagos
csapatot
« Folyamatos fejlédési
lehetéséget az informatika
és a nyelvek teriletén,
« Cégen belili elérelépési- és
karrierépitési lehetéséget
« Ergonomikus, modern
munkakdrnyezet MillPark
« Sziikséges tapasztalat:
+ 1-3 év szakmai tapasztalat
« Sziikséges nyelvtudas:
A felsoroltak kéziil mindegyik:
» Angol (K6zépfok/kommu-
nikacioképes szint),
* Német (K6zépfok/kommu-
nikacioképes szint)

¥ Test Cases ***
Open Test Link
SeleniumLibrary.Open Browser

http://automationpractice.com Chrome

SeleniumLibrary.Maximize Browser Window

2. abra

» ATest Case blokk tartalmazza a teszteseteket

* A Test Case blokkban az els¢ teszteset neve
Open Test Link.

» Atesztesetlépései a teszteset sorai. A Robotban-
ban a Iépéseket a teszteset neve alatt egy TAB-
bal beljebb kell kezdeni.

* A bongész6 megnyitasa és a megnyitott
bongészGablak telies-képernydsre méretezésére
a SeleniumLibrary tartalmaz kulcsszavakat.
A SeleniumLibrary hasznélhaté kulcsszavai:
http://robotframework.org/SeleniumLibrary/
SeleniumLibrary.html

» Haegy kényvtarat behtizunk a Settings blokkban,
akkor a konyvtar kulcsszavait a kovetkezd
formaban mindig elérhetjik:  kdnyvtarnév.
kulcsszo

Kulcssz6 vs Keywords

A teszteseteket kulcsszavak segitségével lehet
megirni. Az el6z6 példaban az Open Browser ésa
Maximize Browser Window a SeleniumLibrary
kulcsszavai voltak. A Robot kulcsszavai 4 helyrél
szarmazhatnak:

1. Sajat, beépitett kulcsszavak (Builln). ezeket a
Robotban mindig lehet hasznalni.

2. Standard kényvtarak kulcsszavai: A Robottal
egyutt (egybecsomagolva) terjesztik.
Hasznalatukat jelezni kell a Settings blokkban a
Library kulcssz6 segitségével.

3. Klls6 konyvtarak: Ezeket a hasznalat el6tt
telepiteni kell. A telepités utan ugyanugy lehet
hasznalni, mint a standard konyvtarakat. (llyen a
SeleniumLibrary.)

4. Sajat kulcsszavak: Magunk és készithetlink
kulcsszavakat mar meglévé kulcsszavak
felhasznalasaval, vagy példaul  Python
programként. (Sajat kulcsszd készitésrdl lesz
meég sz6 kés6bb bévebben.)

A magyar ,kulcssz¢” talan félrevezetd lehet, mert
nem feltétlenlil 1 szérél van sz6, hanem egy
telies mondatrél. Egy teljies mondat felel meg
egy kulcsszonak. Ez lehetéséget ad arra, hogy
a teszteseteink az lzlet szamara is értelmes
elnevezéseket kapjanak.

A teszteseteink nevei lehetnek akar magyarul
(ékezetekkel) is értelmes cimek, pl. igy (3. abra):

¥¥%¥ Test Cases *¥*
Alkalmazas megnyitdsa
SeleniumLibrary.Open Browser

Tesztesetek futtatasa

A RED-ben a zdld nyilra klikkelve el lehet inditani a
tesztesetet. Ha az inditas el6tt nem mentettiink, akkor
sz6Ini a fog a mentés miatt.

Ha parancssorbdl szeretnénk futtatni a tesztet, akkor
elébb be kell Iépni a tesztet tartalmazo kényvtarba,
majd a kdvetkez6 paranccsal megtehetd a futtatas.
robot -T -d reports weboldal_megnyitas.
robot

* A -T kapcsol6 timstamp-et készit a riport
allomanyokhoz, hogy a késdbbi eredmény ne irja
felll a mostanit.

« A -d kapcsold6 utan megadhatunk egy
mappanevet, ahova a riportok kertilni fognak

* Az utols6 paraméterink a tesztet tartalmazo
allomany. (Ez nemcsak egy allomany lehet. Késébb
nézlink példat teszteset-csoport futtatasra.)

Tesztfutas eredménye
A Robot megnyitja a Chrome bdngészében az oldalt
és teljes képernydsre allitja.

* A consol-on (RED-ben egy kilén ablakban)
megjelenik az eredmény.
* Areports mappaban keletkezik harom allomany:
+ output.xml: XML formatumd teljes futasi log
* reporthtml: Egy Osszefoglalé html oldal a
futasrol
e log.html: Egy részletes futasi log, html
formaban

SeleniumLibrary: locatorok

Ahhoz, hogy weboldalon objektumokkal tudjunk
mUveleteket végezni, valahogyan azonositani kell
tudnunk ezeket az objektumokat. A webelemek
azonositasdhoz az el6z6 leckében behizott
SeleniumLibrary-t tudjuk hasznalni.

A SeleniumLibraryban a webelemeket azonositasara

locator-okat hasznal. Egy locator egy szabalyt jelent,
hogy hogyan lehet megtalalni egy adott elemet.

http://automationpractice.com Chrome

SeleniumLibrary.Maximize Browser Window

3. abra
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Stratégia Mi alapjan keres?

kifejezésnek tekintheté. Mas széval, a //div
hasznalata egyenértéki az explicit xpath://div
hasznalataval.

A SeleniumLibrary ad lehet6séget sajat stratégia,

azaz sajat locator készitésére is. (Ezzel a
modszerrel ebben a szamban Ori Robert:

Dinamikus objektumelérés Robot Frameworkben
cikke foglalkozik.)

Ha a Chrome vagy Firefox bdngész&ben
megnyitjuk a tesztelendd oldalt és F12-t nyomunk,

akkor eléugrik egy fejleszt6i eszkdztar, ami hasznos
segitség az XPath-ok kitalalasahoz.

Megfelel6 XPath

A Bejelentkezés gombra pl. felirhatjuk a kévetkezd
XPath-t: //a[contains(text(), ’Sign in’)]

Egy elemre adltaldban tobbféleképpen is

id Webelem id id:example
name name attributum name:example
identifier id vagy name identifier-example
attributum
class Webelem class class:example
tag Tag neve. tag:div
xpath://div[@
xpath XPath kifejezés. id="example”]
css CSS selector. css:divi#texample
dom:document.
dom DOM kifejezésn. images|[5]

megadhatunk ~ XPath-t.  Példaul  mikddne
a /la[@class=login] is. A sorozat kés&bbi
részében bemutatasra keril, hogy hogyan lehet

Hivatkozas (link)
link pontos szbvege link:The example

a tesztautomatizalasba bevonni a manualis
tesztel6ket, akik nem értenek az automatizalashoz.
Ehhez viszont szlkséges az, hogy az XPath

Hivatkozas (link)

lehetéleg megfeleljen a kdvetkezéknek:

» Egyértelmiien egy elemet azonositson be.

* Lehetbleg ne tartalmazzon sorrendiségre utald
szamokat, pl.. //11[2]

* Ha szeretnénk, hogy a manudlis tesztelék is
tudjanak a késdbbiekben automatizalt esetet
késziteni, akkor a képerny6n megjelend labelek,

partial link szbvegrészlete partial link:he ex
jquery jQuery kifejezés. | jquery:div.example
Kulcsszéspecifikus
default alapértelmezett default:example
viselkedés.
4. abra

A SeleniumLibrary-ban van néhany beépitett
szabalyrendszer, stratégia web-objektumok
azonositasara.

Kulcsszdspecifikus alapértelmezett viselkedés.
default:example

A legtobb webalkalmazas elég komplex, igy
valészinlleg az id, tag, name, class locatorok-at
nem fogjuk tudni hasznalni tesztautomatizalashoz.
A cikksorozatban az Xpath locator stratrégiat fogjuk
hasznalni. Ennek a mintajara felépithet a css, dom,
jquery stratégia is.

Az XPath kifejezések egy kulén cikk lehetne, itt most
nem tériink ki ra. (Xpath alapok pl.: https:/www.
w3schools.com/xml/xpath intro.asp)

Amit még ki fogunk hasznalni, hogy ha a lokator
//  vagy (//-el kezdédik, akkor a lokator XPath

feliratok szerepelienek az XPath-ban.

* A legtobb esetben a webalkalmazas logikajat
figyelembe tudjuk venni. Az alkalmazas logikajara
épitve tudunk majd sajat locator-t késziteni.

* A relativ elérések hasznalata ajanlott (Pl. A
legkevesebb esetben van sziikség a gyokeértdl
indulni. PL.: /html/akarmi kertlendd)

Ha tobb elemnek felirhaté gy az XPath-a, hogy csak egy
részletben kildnbdznek, akkor erre lehet paraméteres
kulcsszét vagy locator-t késziteni. (Lasd kés6bb)

»Sign in” megnyomasa
A Test Cases blokkba irunk egy Ujabb tesztesetet az
el6z6 utan.

Ha most Ujra futtatjuk a teszteket, akkor latni fogjuk,
a bongész6ben megnyitia a webshopot, telies
képernydre igazitia a bongészét, majd megnyilik a
regisztraciora és belépésre alkalmas aloldal.
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SZOFTVERTESZTELO

F6bb feladatok, munkak:

 Funkciondlis, end-to-end
és regresszids tesztelés
megtervezése,

» Tesztesetek és teszt-
forgatékonyvek készitése,

« Tesztelés végrehajtasa,

» Tesztelés értékelése,
dokumentalasa és
riportolasa,

* Kdzremiikodés a hibakezelési
és valtozaskezelési folya-
matokban.

Az allashoz tartozo

elvarasok:

« Egyetemi vagy F&iskolai
végzettség,

«3 - 5 év manualis tesz-
telésben szerzett tapasz-
talat,

» Tesztesetek irasaban
szerzett gyakorlat,

+ Angol nyelv EROS tar-
salgasi szintl ismerete,

« MS Office felhasznaldi
szintl ismerete.

Az allas betoltéséhez
elényt jelent:

« ISTQB vizsga,

« IT szolgaltaté cégnél
toltott tapasztalat.

Amit kinalunk:
* A versenyképes atlagnal

magasabb kereseti
lehetéség,
« Valtozatos projektek,

naprakész technolégiak,

* Szakmai fejl6dési lehe-
téség (a cég ingyenesen
biztositja kollégai szamara
az MS képzéseken, vizs-
gakon valé részvételt),

* Hosszu  tavu  Karrier-
lehetéség egy stabil hat-
terli cégnél,

* Exkluziv munkakdrnyezet
és  korilmények: jaték-
terem, pihen&szoba, céges
grill party-k, csapatépité /
fakultativ programok, stb.
varjak az Uj munkatarsakat!

Sziikséges tapasztalat:
 3-5 év szakmai tapasztalat
» Szikséges végzettség:

« Egyetem

Sziikséges nyelvtudas:
* Angol (Kozépfok/kommu-
nikacioképes szint)




Legismertebb tesztautomatizalo eszkozok

Tesztrendszer Tesztelhetd alkalmazasok ) " .
z Fejleszto Licensz
platform platformja
AscentialTest Windows Windows, Web Zeenyx Software, Inc. non-free
Autolt Windows Windows Autolt non-free
Windows, Linux, Mac
ok (Python, C#, Ruby, i0S, Android (both native App Shtcalabs Ateche

Java, Javascript, PHP, & browser hosted app)
Robot Framework)

Blisk Windows, Mac Web Blisk non-free
Dojo Objective Harness cross-platform Web Dojo Foundation AFL
Windows, Linux, OS X, i05,
eggPlant Functional Windows, Linux, OS X  Android, Blackberry, Win TestPlant Ltd non-free

Embedded, Win CE

Katalon Studio Windaws; tnti 05 X Web (Ul & API), Mobile apps  Katalon LLC non-free

(Groovy)
Java, Swing, SWT, AWT, RCP,
Windows, Linux, 0S X - =» >WIng

Maveryx VB, MFC, .NET, WPF, HTMLS  Maveryx Srl non-free

kJ
\Galckava) (cross-browser)
0 Application Testi Web, Oracle Technol
racle App u:-a ion Testing il eb, Oracle Technology Oratie e
Suite Products
Windows, Linux, OS X, Java/Swing/SWT/Eclipse, Quality First Software
QF-Test Sy non-free
Web (cross-browser)  JavaFX, Web applications GmbH
Ranorex Studio Windows Windows, Web, i0S, Android  Ranorex GmbH non-free
Rational Functional Tester Windows, Linux Windows, Swing, .NET, HTML IBM Rational non-free
Barmi, amihez van interfész
Robot Framework Web (cross-browser) (web, windows, java swing,  K&z0sség Apache
API, mobil...)
Sahi erb (cross-browser), Web, Java, Java Web Start, Tyto Software Apache and
Windows Applet, Flex non-free
Selenium Web (cross-browser) Web Kozosség Apache
SilkTest Windows Windows, Web Micro Focus non-free
Wind , Linux, -
SOAtest ndows, Linux {eceoz= Web (cross-browser) Parasoft non-free
browser)
Wind , Test Studio, i
Test Studio Windows o ctws_ SR Telerik by Progress non-free
Android, i0S
TestComplete Windows Windows, Android, i0S, Web SmartBear Software non-free

Windows, iOS, Android, Web,
Cross-Browser, Java AWT, Java
SWT, API, Win32, WinForms
Tricentis T Wind 3 : ’ " Tricenti -fi
ricentis Tosca indows WPF, Siebel, Delphi, ricentis non-free

PowerBuilder, Sok kilonbozd

technologia
Windows, Web, Mobile,
Unified Functional Testing Terminal Emulators, SAP, Hewlett-Packard
Windows (VBScript non-free
(UFT) ( Pt Siebel, Javad t, .NET, Flex, Sok Enterprise
kiilonbéz6 technolégia
Watir Web Web (cross-browser) Kbzbsség BSD 2
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Press Sign in
SeleniumLibrary.Click Element

5. abra

Akkor is mikodott volna az egylépéses tesztlnk,
ha lehagyjuk a ,SeleniumLibrary.”-ot a lépés
elejérél. A Robot megvizsgélta volna, hogy a
Click Element kulcsszé melyik kényvtarban van
meghatarozva. Azzal, hogy elé irjuk a kbnyvtarat,
megkdnnyitjik Robot dolgat. Raadasul igy mi is
irhatnank hasonlé névvel kulcsszot, ekkor az itt
hasznalt forma kotelezé lenne, csak igy tudna a
robot megkullénbdztetni a kettdt.

Click Navigation
[Arguments] ${nav_element}
SeleniumLibrary.Click Element
6. 4bra

A példank miikodétt volna a ,//a[contains(text(), 'Sign
in)]” helyett a ,link:Sign in” locatoros megadassal is.
Az életben ritka, hogy ennyire egyszeriien adhaté
meg egy elem. Az ,életet szimulalva” maradunk az
XPath-os megoldasnal. (llyen esetben a valésagban
gyorsabb és szebb a link locator startégiat hasznalni!)

Click Navigation
[Arguments ] f£{nav_element}
SeleniumLibrary.Click Element

7. &bra

A teszteset akkor valodi teszteset, ha tartalmaz
ellendrzést is. Miutan megnyomtuk a Sign in gombot
(igazabdl linket), nézzik meg, hogy megjelent-e
az oldalon a ,AUTHENTICATION?” felirat. A Press
Sign in teszteset kdvetkezd sora (7. abra):

Page Should Contain AUTHENTICATION

A Robot legfontosabb tulajdonsaga, hogy
kulcsszovezérelt. Eddig is hasznaltunk olyan
kulcsszavakat (pl. Open Browser, Clic Element),
amiket a rendszer vagy az interfész adott. A
Robot igazi ereje akkor hasznalhaté ki, ha
sajat kulcsszavakat készitiink. Sajat kulcsszot
készithetink ugy, hogy a mar meglévlk
segitségével alkotunk ujat, vagy ugy is, hogy
programozunk. A programozasra csak nagyon
kidldnleges esetben van szikség.

Kulcsszavakat *** Keywords *** blokkon
belll lehet késziteni. A kulcsszavak szerkezete
megegyezik a tesztesetek szerkezetével.
Egy elkészilt kulcsszé felhasznalhatdé mas
kulcsszavakban és tesztesetekben is.

*E* Keywords ***

Open Start Page
SeleniumLibrary.Open Browser

f/div[@class="nav"']/fa[contains(text(),

http://automationpractice.com

//a[contains(text(), 'Sign in')]

* példa: Kezd&oldal
keyworddel:
» példa: Navigacids savon egy elemre klikkelni

megnyitasa sajat

Ez a példa tartalimaz egy eddig nem hasznalt elemet, a
paraméterezést. A terv az, hogy olyan kulcsszét irunk,
aminek hasznélat k6zben megadhatjuk, hogy Contact
us vagy Sign in elemre klikkeljen-e. A Keywords
blokkban maradva (7. abra):

‘${nav_element}')]

Az [Arguments] részben lehet felsorolni TAB-
okkal, milyen paramétereket szeretnénk hasznalni
a kulcsszéban. Tobbféle paramétertipus létezik a
Robotban, mi most csak a szbveges paraméterrel
foglalkozunk. A széveges paraméter formaja (8. abra):
${paraméternév}.

//div[@class="nav']//a[contains(text(), '${nav_element}')]

A (Click Element sorban aztan a konkrét 'Sign
in’ sz6veg helyett ezt a paramétert irtuk be.

Hogyan médosula Test Case szekcié?

A Click Navigation kulcsszé utan adtuk meg, hogy
melyik elemet szeretnénk megnyomni: Sign in.

Ez az els6 rész csak egy egyszer( ,kezdjik el” tipusu
betekintést ad a Robot Framework hasznalataba.

Nem egy teljes tananyag, csak egy kedvcsindlo. A
sorozat kovetkezd részeiben terv szerint a kdvetkez6
témakrdl lesz még szé:

» tesztstruktura kialakitasa,

+ data driven test megval6sitasa,

» tesztadatok menedzselése

+ egyuttmikddés a fejlesztéssel (Cl, verzidkezelés,
folyamatok, madszerek, technikai egyuttmikddés)
manudlis tesztelés Robottal?

Szerzd: Széke Armin

Chrome

SeleniumLibrary.Maximize Browser Window

8. abra
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DINAMIKUS OBJEKTUMELERES
~ e RoBOT)

A webes teszt automatizalds
egyik legkritikusabb része
az objektumok elérésének
meghatadrozasa. Erre kiilon-
féle lehet6ségeink vannak,
melyekhez  kapcsolodéan
szamtalan pro és kontra
érvet fel lehet sorolni.
De mi van akkor, ha az
elemek meghatarozasat
nem a szokdsos “statikus”
modszerrel, hanem di-
namikusan  probaljuk
megoldani?! Ldssuk, hogy
tudunk-e alternativat,
vagy kiegészitést ajan-
lani a jelenleg szinte
egyeduralkodo Page
Object  Model-hez, és
vajon milyen helyzetekben
tudjuk  alkalmazni a
megolddsunkat! Ez alka-
lommal nem mds lesz az
eszkoziink, mint a Robot
Framework, és csemegeként
vigyiik magunkkal sajat
kivancsisdgunkat.

24.oldal

BEVEZETO

Ha webes teszt automatizalasi feladatot kapunk,
talan az egyik legelterjedtebb mddszer a rendszer
objektumok elérésének a tarolasara a Page Object
Model. Egy weboldalon a gyakorlatban ez egyet jelent
azzal, hogy a kulonb6z6é beviteli mez&k, gombok, és
mas hasznalni kivant teszt objektumok megfogasahoz
sziikséges adatot oldal szinten, fa strukturaban taroljuk.
Minden ilyen ,oldal” felel a sajat objektumai eléréséért
és a futtatott teszt felé torténd kiszolgalasaért.

De mi van akkor, ha az egész kezd atlathatatlanna
valni? Vagy tulsagosan is nagy eréforrast igényel
az esetleges modosulasok kijavitasa? Ebben a
cikkben egy lehetséges alternativat mutatok be,
amelyhez nincs sziikség masra csak egy kicsit
kisérletez6bb gondolkodasmdédra, és némileg
toébb, egyutt eltoltétt idére a fejlesztével egy
hatékonyabb megoldas érdekében.

DIN,IAMIKUS SELECTOR, DE
MITOL DINAMIKUS?

A Page Object Model-ben az oldalrdl kinyert
objektumelérések leggyakrabban a konkrét xpath
utvonalak, vagy css selectorok, (esetleg egyéb),
amelyek egyértelmiien azonositjak az elemet.

A gyakorlatban, ha az oldal egy nagy form-ot
tartalmaz, akkor ez egy szép hosszu beviteli mez6,
gomb, legdrdilé stb. listat fog jelenteni, amelyben

FRAMEWDORK-BEN

minden elemnek megtaladlhaté a sajat egyedi elérési
utvonala, a legtobbszor egy sajat GET fliggvénnyel
kiegészitve.

Az altalam bemutatni kivant modszer szerint az oldal
elemeinek selectorait nem statikusan, egyenként
adom meg, hanem el6re leegyeztetett szabalyoknak
megfelel6en épitem fel Sket dinamikusan, futésidében,
ily médon egy egyedi lokator tipust bevezetve.

Bar e cikkben a konkrét példak Robot Frameworkben
vannak megvaldsitva, de az elv kdnnyen atlltethet6
egyeéb tesztautomatizalasra alkalmas eszkozbe is.

SZAKITSUNK A DOGMAKKAL

Amikor el6szor hallottam arrdl, hogy a képernydn
megjelend széveghez (label) késsem a teszt-
objektumaim megtalalasat, kissé erét vett rajtam
egyfajta fojtogatd érzés, amelyet talan mindannyian
ismerlnk, és érziink, ha olyasmit veszunk fontolora,
ami ellen az eddigiismereteink agresszivan tilttakoznak.
Hiszen a megjelenitett szévegek siirlin valtozhatnak.
Azért kotjuk objektumainkat id-khoz, class-ekhez,
egyedi azonositokhoz, hogy lehetéleg a minél t6bb
ideig haszndlhatd, egyértelmli azonositasukat
megoldjuk.

Ha Osszehasonlitiuk a Page Object Model-t és a
Dinamikus Selectorok hasznalatat, akkor figyelembe
kell venniink azt, hogy mennyi er&forras raforditassal
jar az oldal modositasa utani kod karbantartas:

www.tesztelesagyakorlatban.hu



1.  Hacsak a labelek és egyéb szdvegek valtoznak,
akkor a régi moédszer jobbnak tlinhet, hiszen
semmilyen munka sincs az objektumleirdkkal.
Amik eddig lefutottak, azok valészinlleg ezutan
is lefutnak, ha figyelmen kivil hagyjuk a széveg
ellenérzéseket, amit nyilvanvaldéan elbukunk
az els6é futdsnal. A label alapu dinamikus
selectoroknal sajnos minden széveget frissiteni
kell, hogy Ujra mikdd6é kddot kapjunk. Mivel
konkrét szoveget kell masik konkrét széveggel
helyettesiteni, ez altaldban megoldhatd akar file-
okon keresztill is, keresés/csere funkcidval.

2. Ha az oldal szerkezete valtozik, akkor mar
érdekesebb lehet a kérdés. Amennyiben Uj
objektumok kertilnek be a html dokumentumba,
avagy regiek kerllnek ki onnan, akkor a teszt-
objektumaink elérése megvaltozhat. Ez esetben
vjra ki kell gydijteni az elérési Utvonalakat a
régi moédszer szerint. Dinamikus selectorokat
hasznalva a teszteset tovabbra is lefut, hisz
a labelek nem véltoznak, és amennyiben a
fejlesztével leegyeztetett szabaly az Uj verzidban
is érvényes, akkor a sziikséges modositas, (ha
egyaltalan szikséges), csak Uj esetek irasa,
vagy egyszer( teszteset pontositas lesz, ami
Iényegesen kevesebb munkat igényel.

LASSUK A MEDVET

Ahhoz, hogy mérlegelni tudjunk, latnunk kell a
gyakorlatban is, hogy mire is gondolok fejleszt6vel
leegyeztetett szabaly alatt. Adott egy weboldal
részlet, (a példa innen van: http:/automationpractice.
com/index.php?controller=authentication&back=my-
account): Aminek a beviteli mezdi igy néznek ki:
(1., 2. abra)

ALREADY REGISTERED?

Email addrass

Pammwaord

Enigel vour password?

1.abra

div classs"form-group form-error"s
ilahe]l fors“email“iEmall address
</label>

<idive
<div classe="form-group™:

<lapel for="posswd™ Pasimord
<flabels

belll helyezkedik el, és ezt a szabalyt kdveti a
Password label és input is.

Amennyiben egyeztetiink a fejlesztével az
oldal felépitését illetéen, megismerhetjiik
az ehhez hasonlé mintakat, amik soran
konnyen felépithetjik az objektumaink
elérését biztosito XPATH-t.

A kozvetlen sziil6jiik kozos, tehat a Iétrehozott
szabaly, amely visszaadja az inputot: (3. abra)

#/1label[contains{text(}, ‘"Email address®)]/../ input
3.abra

VegyUk észre hogy ha az 'Email address’ kifejezést
kicserélem egy valtozéra, akkor minden olyan
elemet el tudok érni, ami ilyen struktdraban szerepel
az oldalon, példaul a Password mezét: (4. abra)

${valtozo} = ,Password”
//1label[contains(text (), ${valtozo}')]/..//input

4.abra

CREATE AN ACCOUNT

Pleasa ented your email address 1o craabe an account

Email address

ALREADY REGISTERED?

Email address

Password

Eorgol your password?

5.abra

cinput class=®is reguired volidote occouwnt_input form-control™ data-validste="isEmgil®™ type="text” id=emoil” name=Temoil®™ value=""3:

input classe"is regiired validate account input form-cantral”™ type=“passwacd” data-validates"isPasswd” ide“passwd” names"passwd” values""3

2.abra

A cikk nem tartalmazza a telies html-t a példaknal,
csak a példak megértéséhez hasznos dolgokat.
A telies elemzéshez meg kell latogatni a htip:/
automationpractice.com oldalt.

Ha megtekintjik az abrat, lathatjuk, hogy az
Email label és email input egy sajat div-en

J6-j6, de mi van, ha tobbszaz Mentés gomb
és félmilli6 Email cim mez6 van egyetlen
oldalon?

Nyilvanvaldan tilzé a kérdés, de példaul az eredeti
oldalon az alabbi képen lathato elrendezésben két
Email address mez6 talalhaté (5. abra).
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e YAKORLAT

ALLASHIRDETES

Senior
automatizalt
tesztelo

F6bb feladatok, munkak:

« Automata tesztelési pro-
jektekben valo részvétel

» Front-end és XML tesz-
telési projekteken vald
munkavégzés

* Fejleszté6 csapattal vald
szoros egyuttmikodés

« Tesztesetek és doku-
mentaciok elkészitése

*« UK csapattal valé
munkavégzés Scrum mod-
szertannak megfeleléen

Az allashoz tartozé

elvarasok:

* .NET (Core), Specflow,
Selenium-Webdriver

» Automatizalt  tesztelésben
szerzett minimum 3-4 év
munkatapasztalat

« Aktiv, folyékony angol nyelv-
tudés széban és irasban

« El6ényok:

« Back-end tesztelésben szerz-
ett tapasztalat

* Fejlesztésben, kodolasban
szerzett tapasztalat

Amit kinalunk:

« Atlagon feliili juttatasi csomag

« Alvallalkozéi statuszra vald
lehet&ség - ez esetben kdny-
veléi tmogatas nyUjtasa

* Rugalmassag, home office
lehet6ség

» Tamogato kollégak, csaladias
munkakérnyezet



ALLASHIRDETES

Junior tesztelo

Feladatok:

« Specifikaciok review-zasa,

« tesztesetek megirasa és
futtatasa,

« hibak feltarasa és ujra-
tesztelése,

« hibak elemzése és hiba-
jegyek feladasa,

« tesztesetek automati-
zalasa,

* hibajegyek kovetése és
valtozasok kezelése,

« az alkalmazasok funk-
ciondlis tesztelése,

» automata tesztek irasa és
karbantartasa,

» részvétel a tesztelési és
fejlesztési  folyamatok
tovabbfejlesztésében.

Elvarasok:

« Szoftver tesztel6i
munkakérben szerzett 1-3
év munkatapasztalat,

« programozasi nyelvek
ismerete (Java,C#),

« j0 analitikus és problé-
mamegoldo képesség,

« 6nallé munkavégzés,

* jo kommunikacios képesség,

« készség a csapatmunkara,

« terhelhet6ség, precizitas,
monotonitas tlirés.

Elényok:

« ISQTB vizsga, kbzépszintl
angol nyelvismeret

» Sziikséges tapasztalat:

« 1-3 év szakmai tapasztalat

26.oldal

Ez gyakori jelenség. Altalaban a hasonlé
elnevezésli objektumok mas-mas célt
szolgélnak, és ezért egy weboldalon
mas-mas szekciéban foglalnak helyet.
A példankban a két szekcié az ,Already
registered?” és a ,Create an account’
blokk. llyenkor nincs mas teenddnk, mint
plusz paraméterként belevenni a szekcio
nevét, igy referalhatunk a megadott blokk
megadott mezdjére.

Az eredeti oldalon a szekciok egy-egy form-ban
talalhatok, amik egy h3 tag-ben tartalmazzak a
szekciok nevét.

igy a szamunkra j6 XPATH (6. abra):

MEGVALOASITAS RoBOT

FRAMEWORKBEN:

A Robot Framework-héz az alabbi kiegészitéseket
hasznaltam:

Selenium Library A webes automatizalashoz
szlkséges RF-ben.

RED Eclipse alapu szerkeszt6 és debugger, amit a
Nokia fejlesztett.

PyYAML: Python konyvtar, kdnnyen kezelhetévé teszi
YAML adatokat.

A tovabbiakban a Robot Framework, valamint a fenti
eszkozok telepitésére és beallitasara nem térek ki,
de kénnyedén taldlhatunk leirasokat és segitséget a
neten, ha rdszanunk egy kis id6t a kutakodasra.

fh3[conlains (Lexl(), "Already regislered?’)]/. . //label[conlains(Lexl(), "Email address® )]/ .. finpul

6.abra
Valtozokkal (7. abra):

${valtozol} = ,,Email address*
${valtozo2} = ,Already registered?"

//h3[contains(text(),’${valtozo2}*}1]/..//label[contains(text(), "${valtozol}')]/..//input

7.4bra

TovABBI ELANYOK:

* A labelek hasznalata miatt nem technikai
emberek  szadméra is  kénnyebben
olvashaté.

* Ha dinamikus attribitumok vannak a tag-
eknél, ami manapsag eléggé gyakori,
akkor az sem jelent problémat.

* Ha a fejleszt6 tartia magat a szabalyhoz,
akkor az uj fejlesztésekhez sziikséges tesztek
legyartasa sokkal konnyebb, mert csak a
megfeleld label-ekkel kell megirni a tesztet és
nincs sziikség lokatorok kigydjtésére.

Custom Locator Strategy

${element}=
[Return]

8.abra

[Arguments ]

f{element}

* Mivel a modern webfejleszté eszkdzok
amugy is sablonszerlien generalnak
oldalakat, igy a modszer teljes mértékben
illeszkedik az altaluk készitett kddhoz.

* Ha az oldal mégis tartalmaz olyan
elemeket, amikre nem készithet6 ilyen
szabaly, akkor még mindig készithetlink
bel6lik egy kivétellistat, amit egyedileg
kezellink le.

Add Location Strategy — sajat locator név

9.abra

${browser} %{strategy}
Execute Javascript return window.document.getElementById('${criteria}’};

Robot Framework megismeréséhez ajanlom Sz&ke
Armin a témaval foglalkozé , Tesztautomatizalas Robot
Framework segitségével 1.rész” cikkét.

A feladat:

Regisztracios folyamatot szeretnék automatizaini az
http://automationpractice.com/ oldalon.

A folyamat 3 oldalt érint:

LANDING PAGE—>AUTHENTICATION----> CREATE AN ACCOUNT

Segédeszkoz:

Selenium Library-ben van egy olyan lehetéség, hogy
sajat lokatort (tehat szabalyt) lehet késziteni. Ezt az
alabbi példahoz hasonléan tehet6é meg. Els6 kdrben
létrehozzuk a szabalyt (8. abra).

A szabdlynak mindig 4 paramétere van, ebbdl
szamunkra az elsé ketté az igazan fontos.

%{tag} %{constraints}

${browser} : referencia a WebDriver példanyhoz
(Ennek az értékére csak ritkan van sziikség.)

${strategy} : Lokator stratégia neve. Valdjaban ez
az a paraméter, amit hasznalni fogunk. A legtébb
esetben ebben a paraméterben adjuk at a label
értékét. (Lasd késdbb.)

A szabaly visszatérési értéke mindig egy
web-element. Ha nem javascripteziink, akkor

Custom Locator Strategy

www.tesztelesagyakorlatban.hu



szamunkra a legegyszer(ibb moddszer a ,Get
WebElements” kulcsszé hasznalata lesz.

Miel6tt hasznaljuk a szabdlyt, amit Iétrehoztunk,
mindenképpen regisztralnunk kell az Add Location
Strategy kulcsszoval(9. abra):

Ezutan mar hasznalhat6 a sajat lokator, valahogy igy
(10. &bra):

amelynek szovege a ${locator} paraméterben
megadottal egyezik.
A tesztesetlinkben a paraméteriink a 'Sign in’ lesz.

Adjuk hozza a szabalyt a test suit-nak
A locator miikodéséhez elébb ,Add locators”
kulcsszéval hozzaadjuk a startégiat egyedi selector-

e YAKORLAT

ALLASHIRDETES

Junior
manualis
tesztelo

Add Location Strategy Locator Header

14.4bra
ként az alabbi sorral (14. abra):

LOC_header

Click Element cajat_locator_név:Valamilyen érték

10.4bra

F6ébb feladatok, munkak:

* Automata tesztel6-és
fejleszt6 csapattal vald
szoros egylttmikodés

* Fejlesztési projektek Unit

A sor hatédsara megkeresi azt az elemet, aminek az id-
ja ,Valamilyen érték”-et tartalmaz és raklikkel.

A stratégidnk az lesz, hogy Iétrehozunk ez alapjan
egyedi lokator tipusokat (szabalyokat), majd ezeket
a tesztesetek végrehajtasa el6tt egyetlen kulcsszo
hasznalataval hozzaadjuk az alap lokator tipusokhoz.
Innentdl a sajat lokator tipusainkat tudjuk hasznaini.

A tesztesetet tartalmazo file a regisztracio_din_sel.
robot lesz, és az egyedi lokatorokat tartalmazo file
pedig a locator.robot lesz.

A beviteli adatokat egy YAML allomanybdl olvassuk ki
és valtozokként hivatkozhatunk majd rajuk.

LANDING PAGE

A f6oldalon nem sok dolgunk van. A header-ben
talalunk egy linket, ami atdob az AUTHENTICATION

Contactus Sign in

11. abra

oldalra (11. &bra).

HTML struktura (12. dbra):

Dinamikus selector meghatarozasa:

Mivel a header dobozban kvazi csak linkek
vannak, raadasul egyik sem szerepel ugyanazon
névvel, egyszeriien megtalalhatok a nevik

tdiv elass="heoder-contaimer s
shender dd="header™:
wdiv elasse row s
cdiv elass="container™s
<div classe row™>
snan-el-- Block user informaticn medule HAV --3
cdiv clnsse"header_wier,_ info”:

A fenti sor hasznalata utan a szabalyunkra LOC_
header néven hivatkozhatunk.

A tesztesetet tartalmazd regisztracio_din_sel.
robot-ban Iétrehozzuk az Uj lokatortipust hasznalo

Headerben kattintds [Arguments]
seleniumlibrary.Click Link

15.abra

${nev}
LOC header:3{nev}

.Headerben kattintas” kulcsszot (15. abra):

Mivel létrehoztuk az egyedi lokatorunkat ,LOC
header” névvel, igy az paraméterben meg fogja kapni
a ${nev} valtozdt, ami esetlinkben a 'Sign in’ érték lesz.

Ezt a Locator Header kulcsszd behelyettesiti
az xpath-be, a megadott helyre, lefut a
SeleniumLibrary.Get WebElement fuggvény, ami
megkeresi a megfelel6 objektumot, majd elmenti a
${element} valtozdba, amit egybdl vissza is ad az
interakcio elvégzéséhez.

Ezek utan egy Test case-ben igy lehet a Sign in-ra

Headerben kattintas
16.abra

Sign in

kattintani (16. abra):

Figyeljik meg: A Locator Header Keyword tébb
argumentummal is rendelkezik. Ezek kozil nekiink
csak a ${locator} lényeges. Ez tartalmazza azt az
értéket, amit mi a ;" utdn megadunk. (Futasidében
a tobbi valtozé is kap értéket, de ezekkel ebben a
cikkben nem foglalkozunk.)

Mivel a lokator Osszekotése a teszt kulcsszoéval

15 clusamlogln® heef="netp:/foutonationprovtice, com/index. pho eontrollr=sy-orcomt™ rel="nofollon” tithe="Log in to your customer oveowt™

Sign in

4 divh

12. abra

szerint. (13. abra)
Ha megnézziik az xpath felépitését, lathatjuk, hogy a
header container alatt talalhaté 6sszes linkre sz(iriink,

Locator Header [Arguments ] ${browser} ${locater}
${element}= Seleniumlibrary.Get Web[lement
[ Return | f{element }

13. &bra

${tag}
fidiv[@class="header-container']//a[contains{text(), '53{locator}')]

ugyanigy mikddik minden elemnél, ezért a
tovabbiakban csak a Iényegi részekkel foglalkozunk
a trikkdsebb tipusoknal.

${constraints}

TESZTELES A GYAKORLATBAN — A SZAKERTO TESZTELOK LAPJA

tesztelése
* Teszt
elkészitése
« Debugging

Az allashoz
elvarasok:

« Fél-1 év manualis teszte-

lési tapasztalat

« Aktiv, folyékony angol

nyelvtudas

* Precizitas, igényes mun-

kavégzés

Elényok:

« Automata tesztelési ta-

pasztalat
« ISTQB vizsga

Amit kinalunk:

« Korrekt bérezés és egyéb

juttatasi csomag

* Rendszeres Home office

lehet&ség
* Rugalmassag

« Innovativ, tamogaté csapat

dokumentaciok

tartozo



ALLASHIRDETES

AUTOMATION
TESTER

« Key Competencies
Plan, execute, supervision
of test tasks
Perform: unit test, perfor-
mance test, platform test,
integration test and re-
gression tests
Prepare and execute test
scripts
Create test documents
Closely work with develop-
ers in resolving the defects
Create Continuous Inte-
gration Scripts
Understand and create
User Stories
Gather and understand
business needs
Communications with
Scrum teams and Product
Owners
Key Experiences
Strong automated testing
skills
Experience in Agile Deliv-
ery Methodology
Experience of using rec-
ognised test management
applications
Experience with test plan-
ning
Ability to identify, manage
and report risks
Good experience with
SQL
Experience with REST so-
lutions
SVN and GIT knowledge
Experience with JAVA
technologies
Sector(s):
IT Development
Programmer, Developer
System Manager
Tester, Test Engineer
Full time
Experience required:
1-3 years professional ex-
perience
Required language level:
English - intermediate /
communication

28.oldal

AUTHENTICATION

Itt ki kell toltenlink egy email cimet és meg kell
nyomnunk egy gombot (17. abra).

CREATE AN ACCOUNT

Please enter your email address to create an ac

Email address

/""'_ .

‘ Create an account

17. abra

HTML struktara (18. abra):

¢h3 class="page-subheading">Create an account</h3:
¢div class="form content clearfix™>

Mégegy ,trikkét” tartalmaz a szabalyunk. A szabaly jo
text és textarea tipusu input-mezékre is
(.. //*[self::input or self::textaread]).

Button esetén sokkal kénnyebb a helyzet,
trikkdzni sem kell. Az el6zéek alapjan kénnyen
Odsszerakhaté.

CREATE AN ACCOUNT

Utolsé oldalunk jocskan ellat minket kitdlteni
valdval, hisz itt torténik a regisztracio Iényegi része.
Azt azonban mar most felfedezhetjiik, hogy a nagy
részuk széveges mezd, amihez mar tokéletes az
altalunk eddig létrehozott lokator.

Nézzik, ami még nem volt, és érdemes rdla szo6t
ejteni (20. abra)!

<div class="glert" id="create account error":</div:

<div class="form-group™:

<label for="email create"”>Email address</label>
<input type="text" class="occount_input" id="email cregte” name="emgil_ create"” wvalue="":

<fdive
<div class="submit":

<input type="hidden" class="hidden” name="back” value="my-cccount”:
cbutton class="button" type="submit" id="SubmitCreate” name="SubmitCreate">

Create an account
</button:

18. &bra

Locator Text [Arguments] ${browser} 5{1locaror] Ftag) S{congrradnts )
Belement_parameterek) » Split String 5{locatar) ]
%flista meret]e  Get Length  ${elesent_parascterek}
3 1sbel text pactie  Set Variable  //1labelfcontaing(texe(),

${lssr_gartls  Set variable '3)/ancestor::*[substring-sfrer(elass, “fors-")="greug® or substring-before{fclass, "group”j="form-"]//=[self::input or self:itentarea)

S{section parti)s  Set vardable //hd[containe{texe(),’
${section part2]e  Set Varlable "}]4..

S{oath)s R eyword £F ${1iste_meret} < 2 Catenste S{lanel text sart)@(element_paraseterck)iois{lase_pare}
aeE ELSE Catenate ${section_partlli{elesent_parasererer)[@]S{secticn_part2)s{label_text_partj#{elosent_parsmeterck}[1]5{1ast_part)
Lielement]s  Seleniomd ibrary.Oet WebEloment  5{path)
[Retarn] ${element}
19. ébra

Dinamikus selector meghatarozasa:

A fenti lokator meghatarozas trikkje az, hogy
lehetdséget biztositunk szekcid6 megadasara s,
de nem tesszik kotelezéveé, hogy ezt megadja a
felhasznald. Tehat ha a képernydn egy label alapjan
be lehet azonositani egy szévegmez6t, akkor ezt
megtehetjik, de ha a mez6éazonositdshoz szlikséges,
megadhatjuk a szekciot is szekcid;label formaban.

Magyarazat:

e Split String egy szovegbdl listat készit. A
szbvegben a listaelem-hatarold esetlinkben a ;
jel. Ha nincs ; jel, akkor a lista egyelem( lesz,
kalénben ketté.

* A Get Length lekérdezi egy lista elemszamat.

* A ,,Run Keyword if feltétel kulcsszd1
ELSE kulcssz62” megvizsgdlja a feltételt,
esetiinkben, hogy a lista kisebb-e két elemnél,
és ha igaz, akkor kulcssz61-et, ha nem igaz,
akkor kulcsszd2-t hajtja végre.

A listak els6 elemének indexe a Robot Frameworkben
0. PL: @{element_parameterek}[0]

YOUR PERSONAL INFORMATION

Address (Line 2)
Ak Apartmed, udtn, i buding flaor, o
L Mis. o
First marme * oy
Last mams © Suate
Ermail
ZipPostal Code ™
Password
Couniry *
Fhve chasaciers minimum) Ursted States -
Diaer of Barihy

Additional infomation

Sign wp foe o newesbatian

Ascohn spacial ofiers iom our parnary
YOUR ADDRESS Wi vkl aorggater o bl ok phitol numbar
Hoeme phone
Firsi mame
PR R —
Last nams "
Assign an address a8as for hwture relerence.
Company

Addiiis

20. abra

www.tesztelesagyakorlatban.hu



<hJ class="page-subheading”Your personal informetion</hls

<div class="clearfix">
¢labels»Title</labels
¢div class="radio-inlinc™:
<label for="id genderi" class="top“:
£div class="radic” id="uniform-id genderl”™>

A ,Sima” Select-nél
ugyanahhoz a labelhez
egyetlen legordilé tartozik,
a SelectDate-nél harom is.

<input type="radio™ name="1id gender” id="id genderl" value="1"> Mivel a datum valasztas
: fdin specifikus eset szokott lenni,

r. - . P .
<flabels és valdszinlleg ugyanugy

<fdive
<div class="radio-inline”>
<label Tor="id gender2" class="top">
<div class="rudic" Ld="uniform-id gender?®™>

<input type="radic” name="id gender” id="id gender2” value="2"»

< dive
Mrs.
¢/labels
£/divy
fdivs

¢«div class="required form-group™:

<label tar="customer firstnome”3First name</lahels

<input type="text" id="customer firstname” name="customer firstnome”™ value=""3%

<fdive
<div class="required form-group”>
<label for="customer_ lastname”>Last name</label:

<ippul Lype="text" Ld="customer_lostnome" name="customer lustrome” value=

<fdive
<div class="required form-group”s

<label for="email">Email</label>

tinput type="text" id="email"” name="email” value=""
<fdive
<div class="required paccword form-group™:

¢label for="passwd”sPassword</labels

<input type="password” name="passwd” id="pascwd”>
&fdivy
<div class="form-group™:

<label:Date of Hirth</label>

<div class="row">

<div class="col-x5-4"»
<div class="selector" id="uniform-days:>

van megoldva mindenhol
az oldalon, semmilyen
problémat nem fog okozni,
hogy kilén lokator tipust
készitink. Természetesen
a lokatorban meg kell
adni, hogy a valasztdlistak
kézil melyikre gondolok.
Ezt pedig az eddig is
hasznalt ’;-vel oldhaté meg.
Mint az eddigieknél, itt is
felkésziiltem szekcidneves

és nem  szekcidneves
paraméter megadasra.
Példak ${locator}
megadasra:

*  YOUR PERSONAL
INFORMATION;

» Date of Birth;days

» Date of Birth; months

* Date of Birth; years

sseleck id="days" name="duys" class="form-control">

<option walue=""x-</option>

<option value="1":18nbsp;lnbsp;</optiony
<option value="2">28nbsp;dnbsp; < optiony
<eption value="2":»3Bnbsp;dnbsp;< option>
4option value="4">48nbep;&nbsp; </ option®

21. abra HTML struktura

locater Radio [arguasnts] ${eroter
§{elemant_paramsteres) = split 5t fl-":

Get Length S{element paramsrss ek}

t_part]s  Set varistle  //lebel[centelns(text(),"

wet Varfable )1/ F/label [coataing(noreslize-tpace{. ). "

Sei Vardable “))/. .0 dneat

] Set Variable .'.n'h![len'llllﬂbm!]

_pareL] St Verlable
Aun keyord 1§

TLSE Catenate
Selenisml {brary.

${element)

22. abra Radiogomb szabaly meghatdrozasa

Radiégomb valasztasnal annyi a trikk, hogy itt
kodzvetlenil az értéknek megfeleldinputra kell kattintani.
Tehat a ${locator} paraméter nem csak labeleket,
hanem a kivalasztani kivant értéket is(!) tartalmazza,
és azon pedig mar csak egy klikk parancsra van
szlikség. Példak a ${locator} paraméterre:

* YOUR PERSONAL INFORMATION,; Title;Mrs.

* Title;Mrs.

Localer SelectBate
1 s

Set Variable I!‘Juilemlins[iln[ !

Inb:.r ;'.-'hlt:urblmttf::r”.'
Set Waristle "})S.

Latsnets

ulu- fuml §brary et n-hrh--m =
${elenant)

23 abra A lista és datumlistak szabalya

t_pacamsterek] (8

Ilnn keypiord 4F 5L ta u‘e- €3 Catenste  5{lasel_tewt_rartjf{elem
Loment % FEE)

A telies kéd természetesen

letolthetd a jelolt
elérhetéségen, Webshop_
test névvel'.

& g}
#leoent_parametecec} 315{1sb_s o3}

Még néhany gondolat:

Ha megfigyeljik a létrehozott lokatorokat, akkor
felfedezhetiink  bennik gyakran ismétl6dé
elemeket. llyen példaul a h3 meghatarozashoz
hasznalt xpath részlet, vagy a label
meghatarozashoz hasznalt részlet. Ezeket
kénnyedén kicserélhetnénk GET-es fliggvényekre,
amik visszaadjak nekink a paraméterben
megadott objektum xpath elérhet6ségét, és
ezekbdl a visszakapott részletekbél allitanank
Ossze a végleges selector-t.

;l wazester: " substring-afeer (felass, “fors.")e"greup” of substring-beforelfelass, “group®)="fors-"]//selece[fide"

t_parsseter

Labsl_tent | [element_pacamstereh]) [2]5(1ab_s_g2]
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ALLASHIRDETES

Szoftvertesztel6

Feladatok és felelosségi

korok:

« Java alapu alkalmazasok
tesztelése manualisan

« Tesztesetek kidolgozasa,
teszt forgatokonyvek
Osszedllitasa
Uzleti szoftverekkel kap-
csolatos fejlesztések fo-
lyamatos tdmogatasa
Részvétel a tesztelési
modszerek és folyamatok
fejlesztésében
Tesztelési kockazatok és
prioritasok felismerése és
elemzése
Elvégzett tesztek kiértékelése,
hibak és fejlesztési ot-
letek rogzitése, ezek
életciklusanak  végigko-
vetése
Komplex funkcionalis,
integraciés és rendszer
szintl tesztelési feladatok
ellatasa
Szoros  egyuttmikodés
a fejlesztékkel, Uzemel-
tetékkel, termékme-
nedzserekkel

Elvarasok:

* Fels6fokd Informatikai
végzettség
2+ év webes szoftver-
tesztelésben  szerzett
tapasztalat
Szoftvertesztelési
modszerek ismerete
Erés QA szemléletmod
Verzidkdvetd rendszerek
ismerete (Git, SVN)
Linux operaciés rendszer
mélyebb ismerete
Kommunikacié  képes
angol nyelvtudas széban
és irasban egyarant

Elényt jelent:

« Az alabbi technolégiak
ismerete: Java, Javascript,
Selenium Webdriver,
Gherkin, HTTP, REST,
SOAP, Jenkins

« ISTQB vizsga

« Agilis médszertani ismeret

« Kriptografiai alapismeret

Amit Megbizénk kinal:

Stabil hatteri, dinami-
kusan fejl6d6é szervezet
sikereiben valé részvétel
Innovativ irodai kdrnyezet,
érdekes, valtozatos,
szakmai kihivasokkal teli
feladatok

Onallo, felelésségteljes
munkakor

Tapasztalt kollégakbdl allé
kivalo és dinamikus csapat
Magas rendelkezésre alla-
su rendszerek

Ingyenes, 6rzétt parkold,
kerékpar tarolo, zuhanyzé
Sportolasi lehetéség (Teg-
ball, kosarlabda, billiard,
csocso)

Sziikséges tapasztalat:

« 1-3 év szakmai tapasztalat

« Sziikséges nyelvtudas:

« Angol - Kozépfok/
kommunikaciéképes szint



mortoff’

Intelligens tesztautomatizalasi keretrendszer

Felhasznalobarat felulet
Szaktudas nélkul is hasznalhato
Kulcsrakész, automatizalt riportok
Adatvezérelt, kulcsszovezéerelt
Modularis felépités




e YAKORLAT

Ori Rébert

Ori  Robert vagyok,
szoftver  tesztel6ként
dolgozom lassan 10 éve
a Passed Informatikai
Kft.-nél, foleg telekom-
munikdciés és banki
teriileten. Mivel min-
dig is motivalt a
manualis munkavégzés
automatizacioval valo
tamogatasa, illetve
hatékonyabba tétele,
igy autodidakta médon
kezdtem el ismerkedni
E] programozassal,
majd kés6ébb néhany
képzés elvégzése
utan  ateveztem az
automatizalt tesztelés
teriiletére, ahol jelenleg
is vagyok. A kreativ
Természetesen nem éllithatd, hogy ez egy univerzélis énemet a munka mellett
mddszer mindenre. Ez semmirél sem mondhato el az egy otthoni  mobil
automatizalas vilagaban. Vannak helyzetek amikor projekt
egyéb megoldasok sokkal jobban megfelelnek a célra,
igy eme technika hatékonysagat mindenki dontse el
a cikk, illetve sajat tapasztalatai alapjan. Készéném
a figyelmét mindenkinek, aki olvasta a bemutatét, és

amit
mindenképp érdemes megcsinalni. Ezen a szinten
lényegében az oldalak felépitési szabalyait alkothatjuk
meg.

Ez egy kovetkez6 szabdlyalkotas szint,

applikacios
megalkotasaban élem ki,
amely mar szerencsére
befejezés alatt all, igy
helyet adva mas otletek

A teszteset, amit futtatunk valdjaban nem tul szép.
Csak egyetlen helyen tartalmaz ellenérzést, nem

foglalkozik a jelol6négyzetekkel, a teszteset nem
tul szofisztikalt. A szép tesztesetiras kritériumaira,
a megfelel6 struktira kialakitasara kilon cikkeket
lehetne szanni. Remélhetleg e magazin hasabjain
lesz még ezekrél is szob.

BEFEJEZES

Ha mar igy a végére értiink a bemutaténak, alljunk
meg egy kis 6sszevetés erejéig:

Page Object Model altal sziikséges lokatorok
szama: 26 db

Dinamikus selectorok szerinti darabszam:

6db

Tehéat mig az el8bbi médszerrel 26 db utvonalat kell
karbantartanunk, utébbival csak 6-ot.

Tovabba van egy plusz légy is, amit mar
lecsaptunk a dinamikus Iégycsapdnkkal,
mégpedig, hogy a Contact Us folyamat is
végigvihetd (leszamitva a nem kotelezd file
feltoltést) az altalunk mar eddig létrehozott
lokator tipusokkal.

remélem sikerdlt felkeltenem a kivancsisagot egy rovid
és koétetlen kisérletezéshez. l

Szerzd: Ori Robert

1: https://github.com/passedinformatika/robotframework
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A TESZTA

MATI

MINOSEGBIZTEC

b4 .

Milyen altalanos pro-
blémak meriilnek fel a
teszt  automatizalassal
kapcsolatban az agilis
és a DevOps rendszerek-
ben? A modern szoftver-
fejlesztées (Modern Soft-
ware Development) és
a mindéségbiztositas tul-
sdgosan is a tesztautom-
atizalasra koncentral és
nem foglalkoznak eleget
a felderit6 teszteléssel.

4

Tobb automatizalt teszteléssel, jobb mindségi
szoftvert adunk ki?

Nem hinném!

Nemrég taldltam egy bejegyzést az egyik
kézbsseégi média portalon, ami azt allitotta, hogy:

+ Amit manapsag a legtobb tesztelési és
mindségbiztositasi eseményeken latok,
az altalaban a DevOps, a Continuous
Integration és a teszt automatizalas.

« Bar ez mind szép és jo, mégis azt
tapasztalom, hogy nagyon sok szornyl
tesztesetet automatizalnak.

* Nem sok hibajelentést latok az integraciés-
és a funkcionalis tesztelés kozben, annak
ellenére, hogy a legtobb teszt automatizalt.

+ A felhasznaldi atvételi tesztben (UAT) a
felhasznalék egyre tobb hibat talalnak,
mivel a tesztel6 csapatok nem tudjak
azonositani 6ket az el6zd tesztelési
fazisokban.

« Ha nem tanitjuk meg az embereknek,
hogyan kell jo teszteseteket irni, akkor
teljesen automatizalodni fogunk ...

Es az én értelmezésem szerint...ez gaz.

Mellesleg, nézzik meg, mi térténik valéjaban
a Modern Minéségbiztositds és a teszt
automatizalas vilagaban.

A teszt automatizalas nagy része, az agilis
fejlesztésen belil elég rossz allapotban van.
A szoftveripar hatalmas pénzdsszegeket
kolt teszt automatizalasi szakérték (Test
Automation Experts) alkalmazasara,
els6sorban azért, hogy meggy6z6djenek
arrdl, hogy az altaluk készitett szoftver kivalo
min6éségl.

Ugyanakkor koénnyen észreveheté hibakat
és/vagy egyeb problémakat talalnak a
felhasznaléi atvételi teszt (UAT) soran, vagy
ezek a problémak és hibak atcsusznak az
éles koérnyezetbe. Széval, mi folyik itt?

Megjegyzendd, hogy a teszt automatizalas

alatt tébbnyire az Ul teszt automatizalast
értem.

www.tesztelesagyakorlatban.hu



Az automatizalt tesztelés, ma minden modern
szoftverfejlesztési  folyamat  kdzéppontjaban
all. Célja, hogy elGsegitse a kivald min&ségi
szoftverek szallitasat megismételheté modon, de
valoban ez?

A helyzet az, hogy a legtdbb agilis csapatban a
tesztel6k mar nem tesztelnek.

A manudlis tesztelés elvesztette erényét az
olyan fejlesztési gyakorlatoknak és kulturaknak
kdszénhetéen, mint az agilis és a DevOps1,
amelyek felosztottdk a mindségbiztositasi teret
két részre - azokra, akik tudnak kodolni, és
azokra, akik nem.

Gyakran hallani olyan dolgokat, mint példaul
,100% -ban automatizalasi mérnok vagyok” vagy
,80% automatizalas 20% manualis tesztelés”,
vagy ami még rosszabb: ,Utdlom a manualis
tesztelést”. Megddbbent6!

A DevOps-ban, elhitették velink, hogy
mindent automatizalni kell. Nincs helye kézi
beavatkozasnak, @ mint  példaul = manualis
tesztelésnek.

Manapsag, egy agilis csapat tesztelinek
tobbsége kizd azzal, hogy lépést tartson a
.1eszt automatizalas” igényével. A tesztel6k
nyomas ala kerilnek, hogy minden egyes
sztorit automatizalniuk kell a sprintben és igy
nem marad elég id6 az alapos felderit§ teszt
végrehajtasara.

A probléma, kiléndsen az agilis fejlesztésben
van jelen, akkor, amikor a min&ségbiztositasi
osztaly elkésziti a felhasznaléi sztorit és
automatizalja annak atvételi kritériumait. Ennek
soran a f6 és egyetlen fokuszuk a korlatozott
kodolasi képességekkel valé megbirkézason
van, csak hogy a teszt sikeresen teljesitve
legyen.

Szik fokuszt teremt, ha csak a teszt automatizalasa
irant érdeklédik a teszteld, és azt nézi, hogy ez
eredményesen lefusson a build pipeline-ban. Ez
csak azt bizonyitja, hogy az elvarasi kritériumok
mikoédnek, akar jok, akar rosszak voltak az
atveételi kritériumok, és ez oda vezet, hogy ilyenkor
hajlanddk elfelejteni mi is volt a cél.

Egyre tobb és tébb ,,hagyomanyos tesztel6”
valtz at az ,agilis tesztelésre” azaltal, hogy részt

vesznek néhany kodolasi oran, és igyekeznek
megtanulni a technoldgiakat.

Ne érts félre; ez mind j6. Tesztel6ként mindig az Uj
és kialakuloban 1évé technoldgiak megtanulasara
kell térekednlink, annak érdekében, hogy
talalékonyak maradjunk. Erteniink kell a
technologiai strukturakhoz, ha egy rendszert
magas szintl minéséggel akarunk tesztelni.
Azonban, a valddi ok, amiért a legtébb manualis
tesztel6 vallalja ezeket a kezdeményezéseket,
az az A&ltalanos vélemény miatt van, miszerint
az ,automatizalt tesztelés” jobb, mint a manualis
tesztelés. Es hat, a kodolas szérakoztats, nem igy
van?

Megjegyzendd, hogy manualis tesztelés alatt
nem a régi modi ,kdévesd a szkriptet és hajtsd
végre a lépéseket” tesztet értem. Az Ugynevezett
Jfelderité tesztel6kre” gondolok - azokra, akik
valédi tesztelést végeznek, és kivancsian
vizsgaljak a rendszer viselkedését, érdekes és
atgondolt forgatdkényvek alapjan. Sajnos ugy
tlnik, hogy a felderit6 tesztel6k piaca lefelé gurul
a lejtén. Mondjuk ez teljesen nyilvanvalé. Csak
prébalj rakeresni a manualis- és az automatizalasi
tesztelére barmelyik &llashirdetd portalon, és
lathatod az eredményt te magad is.

Most nézzik meg, hogy a tesztautomatizalas
tobbsége miért is nem szolgaltat értéket
(delivering any value). Gyakori hibak, amik
tobbszor is el6fordulnak:

* Az automata teszteléssel szembeni elvarasok
tévesek

* Tesztek automatizalasa a rossz szinten/
rétegben, rossz idében és a nem megfeleld
eszkozzel torténik

» Indokolatlan tesztek automatizalasa
* Fontos teriiletek elhanyagolasa
» Hianyoznak kulcsfontossagu forgatokonyvek

Rossz elvarasok

Nemrég irtam egy blog bejegyzést arrdl, hogy
,Miért akarod automatizalni a tesztet?”3 Ha
még nem olvastad volna, akkor hidd el megéri.
Osszességében arrol szol, hogy azokat a
teszteket kell automatizalni, amiket rendszeresen
szeretnénk futtatni. Definicio szerint ezek a
regresszios tesztek, amelyek megerdsitik, hogy a
rendszer j6l mikodik.
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Tesztautomatizalo,
TramAssist

Milyen feladatok varnak
rad?

+ Tesztek irasa User Story-k
(requirementek)  alapjan
Linux platformon, C++ és
Python nyelven

Teszt reportok generalasa
Teszt specifikacio készi-
tése

Tesztkdrnyezet terve-
zése, fejlesztése és kar-
bantartasa

Manualis tesztek auto-
matizalasa

Teszt-rack Uzemeltetése,
karbantartasa, kisebb
moédositasok elvégzése
Hibakeresés, eredmények
kiértékelése

Hiba- és verziokovetd
rendszer kezelése

User Story-k finomitasa és
becslése

Ugyféllel térténd technikai
egyeztetés

Mire van szikségem a
pozici6 betdltéséhez?
Fels&foku szakiranyu
(villamosmérnok, kozleke-
désmérndk vagy mérndk
informatikus) vég-zettség
Minimum egy év relevans
munkatapasztalat
Verzidkezeld ismeretek
Aktiv angol nyelvismeret
(német nyelvtudas elény)
Uj technolégiak iranti
nyitottsag, tanulasi vagy

» Agilis csapatban térténé
munkavégzés

Proaktiv hozzaallas
Utazasi hajlandosag Né-
metorszagba (havi 3-5
nap)

Mi jelenthet elényt
szamodra?

+ ISTQB vizsga

* CMake és Git tapasztalat
CI/CD tapasztalat (Gitlab,
Jenkins)

* Vasuti iranyitasi rend-
szerek és agilis fejlesztési
metddus ismerete

ROS framework, szenzo-
rok, Busrendszerek (CAN,
TCP/IP, USB) ismerete
Lokalizaciés, navigacios
tapasztalat, OSM térkép
ismeret

Szikséges tapasztalat:

» 1-3 év szakmai tapasztalat

» Sziikséges végzettség:

* Féiskola

» Sziikséges nyelvtudas:

* Angol (Kbézépfok/kommu-
nikacioképes szint)
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Test
Engineer

Responsibilities:

« Test of the cloud-enabled

SCS/Microservice orient-

ed gaming systems

Working in an agile envi-

ronment  (SCRUM/Kan-

ban, SAFE4)

» Creating and reviewing
test specifications, meth-
ods, plans, cases, and test
data

« Test execution and moni-
toring for function, integra-
tion, system, performance,
field and acceptance tests
(manual & automated)

« Error definition & clas-
sification, defect tracking
(JIRA)

« Analysis and test logging

* Support of the company
organization through ex-
pert advice

Requirements:

« Completed technical edu-
cation in IT (at least HTL
level)

« Experience in the field of
testing

* Good comprehension of
business processes

* SQL knowledge is an ad-
vantage

» Personal initiative, high
level of quality awareness,
accuracy and team spirit

* Good English skills

Advantageous for the po-

sition:

Experience in Gitlab, Ma-

ven, Jenkins, Docker and

OpenShift

* Our partner offers:

« Economically stable and
growing enterprise in a
high-tech environment

» Excellent working atmos-
phere

« Competitive remuneration
package

< Experience required:

« 1-3 years professional ex-
perience

« Required language level:

* English - intermediate /
communication

Ha azonban az automatizalt ellen6rzések soran
sok regresszios problémat talalnak, akkor
megkérdbjelezném a fejleszték készségeit,
valamint magat a fejlesztési folyamatot. A Ul
automatizalt tesztjeit ilyen aron nem lenne szabad
megtartani csak azért, hogy kompenzalja a
pocsék kodolast.

Rossz szint/réteg, rossz eszkoz és rossz id6
A ,teszt automatizald6 mérnokok” tobbsége az
agilis csapatokban, megnézik a felhasznaloi
sztorit, majd automatizaljadk annak atvételi
kritériumait. Ezeket, tébbségében a Selenium és
a Cucumber? kombinaciodjaval végzik el.

A modern webes alkalmazasokat, most mar
egyértelmlen ketté lehet szedni backend-re és
frontend-re. A backend altalaban tobb REST
webszolgaltatasbol vagy API-bdl all, ami kénnyen
hozzaférhet6é végpontokkal rendelkezik.

Az alkalmazas logikat API szinten lehet tesztelni.
Azonban a legtdbb teszt automatizalasi mérnok
Ul szinten hasznal funkcionalis hitelesitést,
amely a legjobb esetben is nehézkes. Van
néhany teszteszkdz, mint példaul a Karate5
és a Rest-Assured, ami leegyszerUsiti az API
tesztelést. Ezeket az eszkdzoket hasznalni
kellene a fejlesztés soran is. Sajnos, néhany
tesztautomatizalasi mérndk nincs tisztaban a
HTTP alapokkal6, nem is beszélve az API teszt
forgatokonyvek irasarol.

Ami a Ul tesztek automatizalasat illeti, a Cypress7
egy nagyszerii eszkdéz. Hasonld, mint a TDD
(szerk.: Test Driven Development) eszkdzok
a front-end fejlesztéknek. A fejleszték nagyon
gyors visszajelzést kapnak az U] felhasznaléi
felllet komponenseinek viselkedésérdl.

A Karate és a Cypress egyarant ,fejleszt6i
teszteszkdz”, azaz olyan eszkdzdk, amelyek
iranyitjak és tamogatjak a fejlesztést. Mindkettd
kis méretl, kdnnyen integralhatd és gondoskodik
a fejlesztés megbizhatésagarol.

Ezutan hasznalhatjuk a Seleniumot vagy
a Cypresst, hogy elkészitsink egy kisebb
tesztforgatokonyvet, amely a rendszert E2E
teszteli. Ezek a forgatokonyvek képezik az
egyszerisitett regresszios csomagunkat,
amelyek bizalmat adnak az Uzletmenet
folyamatossagahoz.

Elég gyakran hallom a kdvetkez6t ,Varjuk meg
amig az adott tulajdonsag (feature) teljesen le lesz
fejlesztve és stabil lesz, miel6tt automatizaljuk
a teszteket”. Barmelyik tudatos tesztel6 tudja,
hogy az Uj funkcio hibainak szama meghaladja

a regresszios hibak szamat. Nagyobb esély van
arra, hogy hibakat talaljunk egy jelenleg fejlesztés
alatt allé funkcioban, mint egy stabil funkcioban.
Ha id6t szanunk a tesztek automatizalasara,
akkor azt a fejlesztéssel parhuzamosan tegyuk,
amikor sokkal tébb értelme van.

Hasztalan tesztek automatizalasa

Ne automatizaljunk minden egyes tesztet,
csak az automatizalas kedvéért. Néha nem
art egy kicsit gondolkodni is. Tanulmanyozzuk
a magasabb és alacsonyabb szintl
architekturadiagrammokat is. Mi bajunk
lehet beldle? Vizsgaljuk meg az integracios
pontokat és keressik meg a lehetséges hiba-
helyeket.

Hasznaljunk kockazatalapu megkdzelitést az
automatizalasban, ahogy azt (remélhetéleg)
egyébként is tennénk a tesztelés soréan.
Mennyire valészin(, hogy valami nem sikerdil,
és milyen hatasa van ennek a hibanak? Ha
nagy hatassal van a tesztre, akkor ezeket a
tesztforgatokényveket automatizalni kell és le
kell futtatni minden egyes builden.

Minden sprintben, gyakran végil automatizalt
teszteket irunk az adott sprintre vonatkozé
felhasznal6i sztorik alapjan, és elfeledkezink az
egyéb tulajdonsagokkal (features) vald integraciorol.
Van néhany eset, hogy gyengék az integracios
tesztek és van mikor egyaltalan nincsenek.

Emlékezz, hogy a tesztek automatizalashoz
idé kell. Ne hagyjuk figyelmen kivil azt sem,
hogy ha automata tesztelést végzel, akkor
nem is igazan tesztelsz, csak azt ellendrzdd,
hogy a tesztelendd tulajdonsag (feature)
megfelel-e bizonyos atvételi kritériumoknak.

A tesztelést nem tudjuk automatizalni, viszont
tudjuk automatizalni a mar ismert tények
mikodésének az ellenbrzését.

Ezért tehat minden alkalommal, amikor egy
.teszt” automatizalasaval t61tdd az idéd,
gondoljon arra, hogy mennyi idét vesztegetsz
azzal, hogy nem tesztelsz!

Fontos teriiletek elhanyagolasa

Egyre tobbszor talalkozom ezzel a
nemtér6démséggel, amiota DevOps kultura
megsziletett.

A DevOps-ban, a delivery pipeline® a
telepitési (deployment) szkriptek mellett a
szoftverfejlesztés és az atadas (delivery)
gerincét is képezik, am ezeket ritkan
tesztelik.

www.tesztelesagyakorlatban.hu



Az elmult években, a tapasztaltak alapjan,
kdnnyen mondhatom, hogy sokkal tobb
kérnyezettel kapcsolatos hibat lattam, mint
funkcionalis hibat.

A kérnyezettel kapcsolatos hibak lehetnek
példaul a Cl-kiszolgaléval kapcsolatos
problémak, a telepitési szkriptekben, a
tesztkdrnyezetekben és igy tovabb.

Ezek a kornyezettel kapcsolatos hibak
sllyos hatassal vannak a fejlesztési és
tesztelési munkakra. Nagyon sok fejleszt6t
és DevOps-t igényelnek, ami jelentésen
lelassitja a telepitési folyamatot, mégsem
gondolkodnak a tesztelésén, hogy
megakadalyozzak a hibak megjelenését.

Mi pedig csak elfogadjuk 6ket a modern
szoftver atadas részeként. Tual sok
er6feszitést  forditunk a  funkcionalis
mikddés automatizalasara, és teljesen
figyelmen kivil hagyjuk a legfontosabb
.,dolgokat”. Ami még ennél is rosszabb,
hogy a Selenium tesztekre kell tamaszkodni
annak a meghatarozasahoz, hogy a
telepitések mikdédnek-e vagy sem!

Hianyzo6 kulcsfontossagu forgatokonyvek
A forgatékoényv egy kiraly dolog! Végiil is a
forgatékdnyvek fedik fel a hibakat.

Elég gyakran, komoly hibdk kerillnek a
termékbe, mert senki nem veszi figyelembe a
forgatokdnyvet. A lefutatott automata tesztek
szama nem szamit. Ha az adott forgatokényv
nem volt tesztelve, akkor Murphy tdérvénye
szerint ott biztos lesz hiba. Sajnos a legtébb
agilis fejlesztési kérnyezetben nem forditanak
elegendé  figyelmet a  ,forgatékdnyv-
workshop” eseményekre.

A FE.JLESZTESI FOLYAMATBAN
LEVO PROBLEMAK

Lassuk, hogyan jelennek meg a fenti problémak
egy tipikus fejlesztési forgatokdnyvben:

* Aproduct owner irja a felhasznaloi sztorikat,
amiben csak kevés atvételi kritérium van,
vagy egyaltalan nincs benne.

* Nincs elegendé id6 egy felhasznaloi
sztori kilonféle forgatokdnyveinek
megvitatasahoz, ahhoz, hogy finomitani
tudjanak rajtuk.

* Az atvételi kritériumokat, atvételi tesztekként
értelmezik — Igen, van kilénbség a kettd kdzott!°

(¥ you can trust
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* A tesztel6k csak az atvételi kritériumokat
automatizaljak a felhasznaloi térténetekben,
féleg Seleniumot és/vagy Cucumbert
hasznalva.

* Az automatizalt tesztelés szinte mindig az
»2automata tesztel6k” feleléssége.

« A fejlesztéknek fogalma sincs, mik
talalhatéak a tesztcsomagokban, vagy
pedig nem tudjak, hogyan kell végrehajtani
azokat az automatizalt teszteket.

* Az automatizalt teszteket hozzaadjak az
egyre bovilé ,regressziés csomaghoz’,
ezért minden egyes alkalommal egyre t6bb
id6re van szikség.

» Az Ul automatizalt funkcionalis tesztjeit bele
integraljak a build-elési folyamatba, ami jo,
de...

A fejlesztd egy egyszerl valtoztatast hajt
végre, és 30 percet kell varnia, hogy az
automata tesztek lefussanak, miel6tt az
uj funkciot vagy hibajavitast beletenné
a termékbe. A 30 perces varakozasi idé,
csak akkor van, ha elsdre lefut hiba nélkil
a teszt. Ha a tesztek valami hiba miatt
nem sikerllnek, akkor tébb idét is igénybe
vehet.

Mikor az automatizalt tesztek futnak, a
mindéségbiztosité  részleg véletlenszeri
hibakat vizsgal, a fejlesztd és/vagy a product
owner hitelesiti az Uj implementaciét, és
6rémmel adna ki a verziét, de nem tudjak,
mivel a build még nem készilt el.

Egy kis id6 mulva, ha a build elkészult vagy
a menedzsment csalddott lesz a sikertelen
tesztek miatt mégis ugy doént, hogy
kiadjak. Ezutan, BUMM, néhany perc utan
a termékben rengeteg ,500 server error”
jelenik meg.

INFRASTRUKTURA-HIBAK
A hibak eléggé hasonldak:
» Hiba az integracids pontokban.

« Hiba a harmadik félt6l szarmazo
alkalmazasokkal valé kommunikacioban.

« A webszolgaltatasok nem allnak

rendelkezésre, és az API-végpontokhoz
benyujtott kérések sikertelenek.
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ALLASHIRDETES

TESZT-
KOORDINATOR /
SZOFTVER-
TESZTELO

FELADATOK:

» Junior tesztel6k koor-
dinalasa

» Teszttevékenységek és
er6forrasok tervezése és
Utemezése

» Tesztelés a tesztkoordi-
nacios feladatok mellett

» Tesztesetek hataridére
valé végrehajtasa

* Hibaelemzés és hibak
riportalasa a teljes tesz-
telési folyamat soran

* Végrehajtott tesztek ered-
ményeinek dokumen-
talasa

» Egylttm{kodés, folyama-
tos napi kommunikacié
az osztrak anyacég
munkatarsaival

MUNKAKOR BETOL-

TESENEK FELTETELEI:

* Kommunikacioképes
német nyelvismeret

* Pontos és  strukturalt
munkavégzés
Banki terlileten szerzett
tapasztalat elényt jelent

AMIT KiNALUNK:

- Atfogé betanulasi folya-
mat biztositdsa mellett
kihivasokkal teli és ér-
dekes tevékenységet
fejlédési lehetéséggel
Szakmailag magasan
képzett, jelentés IT
tapasztalattal rendelkezd
munkatarsakat, befogadé
munkahelyi 1égkort
Rugalmas munkaidét

+ Esetenként otthoni munka-
végzési lehetéséget
Versenyképes bérezést,
egyéb juttatasokat

+ ALLAS,
TERULETE(l):

* IT programozas, Fejlesztés

* Programozé, Fejleszté
Projektmenedzsment

» Tesztel6, Tesztmérnok

* Teljes munkaidd

MUNKA

SZUKSEGES TAPASZTALAT:
* Mindegy, vagy nem igé-
nyel tapasztalatot

SZUKSEGES NYELV-

TUDAS:

* Német - Kozépfok/kom-
munikacioképes szint

IE]F-‘EESEEI
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Vegye igénybe hatékony, pontos,
megbizhatd szoftvertesztelési
szolgaltatasainkat!




* Helytelen konfiguracié az egyik virtualis
gépen vagy csomoponton, ami idészakos
problémakat okoz.

Viszont egyel6re nem létezik olyan eljaras,
amely ezeknek a hibaknak az ellen6rzésére
szolgalna a fejlesztési vagy az atadasi
folyamatban.

Atesztautomatizalasimérnokokafunkcionalis
tesztek automatizalasara koncentralnak.
Nem figyelnek a teljesitményre, a biztonsagra
vagy a rugalmassagra. Es természetesen,
nem tesztelik az infrastruktirat sem!

OsSSzZEGZES:

Elj6tt az id6, hogy az automatizalt funkcionalis
tesztekrdl - amiknek van egy kis esélye, hogy
funkcionalis hibat talaljunk - a figyelmiinket a
komolyabb és atlagosabb kérnyezeti hibakra
forditsuk.

A teszt automatizalas, ha rosszul van
végrehajtva vagy ha nincs mogotte helyes
gondolatmenet, akkor kidobott pénz és id6 az
egészfolyamat. Arosszmin&ségl automatizalt
tesztek hatalmas karbantartasi kéltségekhez
vezethetnek, és akadalyozhatjak a fejlesztést.
Es ennek a kdnnyen az lehet a vége, hogy a
tesztek a kukaban landolnak.

A modern szoftverfejlesztés soran a ,Teszt
automatizalasi meérnokok” eréfeszitéseinek
nagy részét az automatizalasi kddokkal valo

kizdelemre és a ,tesztek” mikodtetésére
forditjak, ahelyett, hogy a megfeleld
tesztelésre és a rendszer felderitésére

6sszpontositsanak.

Sz6 szerint nincs elég id6 az automatizalasi
kéd irasara és a felderit6 tesztek elvégzésére.
Sztorit sztori utan automatizalunk, és
elfelejtjik az integracios teszteket, elfelejtjik,
hogy mi is a cél.

Gyakran rengeteg automatizalt tesztet hajtunk
végre, am a felderitd tesztelés soran talaljuk
a legtobb hibat. Ezutan retrospektiv médon
automatikus tesztet irunk a felderit6 tesztelés
soran talalt hibakra, amit késébb regressziés
hibak megtalalasara hasznalunk. Szelektivnek
kell lennink abban, hogy mit automatizalunk
és a dontést a kockazat alapjan hozzuk meg.
Mi rossz torténhet, milyen valészinlséggel
térténhet rossz dolog, és milyen hatassal lesz
az a felhasznaléra vagy az uzletre, ha valami
rossz torténne?

(¥ you can trust
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Ha ,Tesztelés automatizalassal” foglalkozol,
akkor kérlek, ne hasznald a Seleniumot az
API-k vagy felhasznaloi felllet-6sszetevék
(Ul) mikoédésének tesztelésére. Ehelyett
inkabb a Seleniumot csak néhany hasznos
és Uzleti szempontbdl kritikus forgatokdnyv
automatizalasara hasznaljuk, hogy minden
kiadas el6tt bizalmat nyujtson az uzlet
folytonossagaban.

Es végil, minden alkalommal, amikor egy
steszt” automatizalasaval foglalkozol, gondolj
arra, hogy mennyi idét vesztegetsz azzal,
hogy nem tesztelsz! H

Szerz6: Amir Ghahrai

Forras: https://www.testingexcellence.com/
problems-test-automation-modern-qga/'®

1. https://www.testingexcellence.com/testing-
in-devops

2. https://www.testingexcellence.
com/transitioning-waterfall-agile-
testing/

3. https://www.testingexcellence.com/why-
would-you-want-to-automate-a-test/

4. https://www.testingexcellence.com/
selenium-and-cucumber-ui-automation-
challenges/

5. htips://www.testingexcellence.com/
automated-api-testing-made-easy-karate/
6. https://www.testingexcellence.com/http-

basics/

7. https://www.cypress.io/

8. https://www.testingexcellence.com/delivery-
pipeline-agile-project/

9. https://www.testingexcellence.com/
acceptance-criteria-vs-acceptance-tests/
10. https://www.testingexcellence.com/
problems-test-automation-modern-ga/
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Amir Ghahrai

A TestingExcellence.
com alapitéja Senior
minéségbiztositasi
meérndk, tobb mint 15 éves
informaciétechnolégiai
tapasztalattal, kiilonés
tekintettel az egészségiigyi
és orvosi késziilékek
iparanak, valamint
a bonyolult webes
és e-kereskedelmi
alkalmazasokba tartozé
szoftveralkalmazasoknak
E] tesztelésére és
CULCEIEEEICE
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mortoff®—

Légy te is elismert tesztelési szakértd!
Junior vagy szenior vagy? Epitsd nalunk karriered!

Tesztautomatizald mérnok
Manualis szoftverteszteld
Beadgyazott teszteld

Nalunk egyéni karrier prog

'."_; '''

.........

facebook.com/mortoff



NE a vegén fedezze fel a

hibakat!

Passed Informatikai Kft.

A hibak tobbsége az alkaimazas elkészitése

datt kiszUrhetd, ezzel nagy mértékioen csok-

kenthetd a fgjlesztési folyamat koltsege!

Szoftvertesztelési szaktudasunkkal tamo-
gatjuk, hogy ugyfeleink kritikus Uzleti alkalma-
zasal hatékonyan, megbizhatdan mikodje-

nek minden kordimeny kozott,

Informatikai Kft.

- A megbizhato teszicsapat!

www.passed.hu



"gﬂTESZTELés

'.‘..:?K!A GYAKORLATBAT!®

2013. DECEMBER

SZAKMAI ISMERETEK
‘ G YAKORLATI TAPASZTALATOK
‘ UJ TRENDEK, MODSZEREK

KIZAROLAG SZOFTVERTESZTELESROL

SZOLO CIKKEK

‘ NEGYEDEVENTE OLVASHATOD




	_Hlk16159880

